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Kappaletavarakuljetuksissa kaytettava
kuljetuskalusto




Kappaletavarakuljetukset

Valtaosa Suomen sisdisesta tavaraliikenteesta tapahtuu maanteitse eri kokoisilla
ajoneuvoilla.

Tasta liikenteesta iso osa on ns. kappaletavaraliikennetta, jossa kuljetus koostuu
useammista kolleista ja usein myos useampien asiakkaiden tavaroista.

Myos kolleja on erilaisia ja eri kokoisia. Tavallisimmin kuormissa liikkuu laatikoita, rullakoita
seka eri kokoisia kuormalavoja (teholava, EUR-lava ja FIN-lava).

Pienimmillaan kerailyssa ja jakelussa kasitellaan laatikoita, mutta usein runkolinjaa varten
naista koostetaan lavoja tai rullakoita.

Kerailyssa kaytettava kalusto riippuu toimintaymparistosta, eli missa liikutaan, kuinka paljon
tavaraa tulee ja paljonko se vaatii tilaa seka kantavuutta (paljonko kuorma painaa).

Tavallisimmin kerailyssa ja jakelussa kaytetaan takalaitanostimella varustettuja kuorma-
autoja.
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Kappaletavarakuljetukset

Terminaalissa yhdistetaan asiakkailta keratty tavara suuntakuormiin runkolinjoille.
Runkolinja voi olla esim. Vantaa—Tampere tai Vantaa—Oulu.

Runkoliikenteessa isot kuutiomaarat ovat avainasemassa, koska kappaletavaraa voidaan
usein lastata paljon kolleja ilman, etta paino muodostuisi ongelmaksi.

Suomessa kattavan kappaletavaliikenneverkoston tarjoavat mm. Posti, DB Schenker ja
Kaukokiito

Tassa diasarjassa keskitymme erityisesti kappaletavarakuljetuksissa kaytettavaan kalustoon
ja sen erityispiirteisiin
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Kappaletavarakuljetukset

Runkolinjakuljetuksen jalkeen kuorma lajitellaan jalleen alueellisiksi suuntakuormiksi
esimerkiksi kaupunginosittain.

Nama jakelukuormat jaetaan asiakkaille paaosin samanlaisella kalustolla kuin kerailyssakin,
eli useimmiten eri kokoisilla “umpikorisilla” ja takalaitanostimella varustetuilla kuorma-
autoilla. Toki jakelukaluston koko voi vaihdella suuntaan tai toiseen ymparistosta riippuen,
eli aina pienista pakettiautoista isompien seudullisten jakelujen ajoneuvoyhdistelmiin.
Tassa diasarjassa keskitymme erityisesti kappaletavarakuljetuksissa kaytettavaan kalustoon
ja sen erityispiirteisiin
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Kappaletavarakuljetukset

Kuten edella kuvattiin, niin keraily- ja jakelukuljetuksissa kaytetaan usein varsin pienta
kalustoa.

Mika lopulta maarittaa kaytettavan kaluston on tavaravirran maara ja
operointiymparisto

Jos ajetaan kasin kasiteltavia paketteja tai rullakoita asiakkaille tai
pakettiautomaatteihin, niin pakettiauto on hyva valine

Jos taas tiedossa on kuormalavojen kasittelya, niin ajoneuvolta edellytetaan
soveltuvuutta niiden kasittelyyn (mm. takalaitanostin ja riittavasti tasaista lattiatilaa
seka kantavuutta

Mikali jaettava alue on maantieteellisesti laaja, niin silloin haetaan paljon kuutiota,
jotta iso alue saadaan katettua mahdollisimman vahilla kaynneilla.



Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Pienimmillaan nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytetaan alle 10 kuutiometrin
tavaratilalla varustettuja N1-luokan pakettiautoja (kokohaarukka karkeasti 10-20 m?3).
N1-luokan pakettiautojen suurin haaste on rajoitettu kantavuus 750-1400 kg (kuvan
auto 10m?3 tilavuus ja 1360 kg kantavuus). Yleensa kuutiomaaran kasvaessa paino
kasvaa ja tama on pois kantavuudesta. Samoin takalaitanostin syo helposti yli 100
kiloa kantavuudesta.




Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Seuraavassa on kuvattu muutama jakeluun ja kerailyyn soveltuva pakettiauto

* Naissa alla olevissa on takana lastausramppi, joka soveltuu hyvin rullakoille ja muille
pyorilla liikkuville tavaroille seka kaikenlaiselle pakettirahdille

e Lastausrampin etuna on keveys seka nopeus (paino noin 40 kg ja avaus muutamassa
sekunnissa). Nain kantavuutta jaa enemman itse rahdille.

* Rampin haittapuolena on rajallinen soveltuvuus lavarahdin kasittelyyn, eli rampin pitaa
olla riittavan loiva, eika lava saa painaa liikaa rampille. Laheskaan aina nain ei ole.




Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Tassa pakettiauton lisdavarusteena on taittuva takalaitanostin (taittuvassa nostimessa toista
takaovea voidaan kayttaa normaalisti, kun takalaitanostinta ei tarvita). Taittuvan nostimen
saa levitettya ajoneuvon levyiseksi nopeasti, mutta kuormatilan ja nostimen valiin jaa pieni
taytettava vali, joka hankaloittaa tehokasta kayttoa. Toimivin ratkaisu on koko takaosan
peittava nostin, jolloin takaovet poistetaan kokonaan ja takalaitanostin tiivistetaan koriin.
Pakettiautossa takalaitanostin sy kantavuutta ehka noin 150 kiloa, joka on pois kuorman
maarasta. Vastaavasti talla saadaan joustavuutta kasitella esim. kuormalavoja.




Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Alla on kolme Fordin pakettiautoa, josta etualalla oleva on mallisarjansa pienin noin
10 m3 korilla (suurin kantavuus 1360 kg ja kuormatilan pituus noin 3,1 m),
keskimmainen noin 11,5 m3 korilla (suurin kantavuus noin 1300 kg ja kuormatilan
pituus noin 3,5 m) ja suurin noin 15 m3 korilla (suurin kantavuus nelivetoisena noin
1000 kg ja kuormatilan pituus noin 4,2 m).

Oikeassa reunassa olevat kuvat havainnollistavat kuinka monta EUR-kuormalavaa
kuhunkin malliin mahtuisi. Vaikka kuvissa kuvataan kuormalavoja, niin parhaimmillaan
nama ovat pienemmista kolleista koostuvan kuorman kanssa.




Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

On hyvin tyypillista, etta vastaavilla pakettiautoilla keraily- ja jakelulenkit kasittavat

useita kymmenia, jopa noin 100+ paikkaa yhden tyovuoron aikana.
Talloin kollien koko on usein pieni ja yhdessa pisteessa kaynti ei vie montaa minuuttia.

Joissain taas asiakaskohtaamiseen voi sisaltya muutakin lisdarvopalvelua paketin
viennin lisaksi ja talléin myds vierailtavien paikkojen maara on rajallisempi.




Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Seuraava kokoluokka pakettiautoista ylospain ovat ns. “pulla-autot”, eli erillisella
kuormakorilla varustetut ajoneuvot. Nama voivat olla joko pakettiauton alustalle tehtyja
(kokonaispaino max. 3500 kg) tai sitten ns. kevytkuorma-autoja (kokonaispaino max. 7500
kg). Pakettiauton alustalle tehdyn pulla-auton suurin ongelma on rajallinen kantavuus
tilavuuteen nahden, eli kuormatilaan kylla mahtuisi tavaraa, mutta kantavuus loppuu
kesken. Tallaisessa pakettiauton alustalle tehdyssa erillisella kuormakorilla varustetussa
ajoneuvossa voi olla 15-20 m3 tilavuutta, mutta vain noin 750 kg kantavuutta.
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Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Kuvan kevytkuorma-autossa on tilavuutta 22 m2 ja kantavuutta noin 1750 kg, eli tilanne on
huomattavasti pakettiautoa parempi, mutta edelleenkin kuorman painon kanssa saa olla
tarkkana. Rahdin kuljettamisessa jalkimmainen edellyttaa kuitenkin vahintaan C1-ajokorttia
ja kuorma-autonkuljettajan ammattipatevyytta, kun pakettiautossa selvitaan pelkalla B-
ajokortilla. Samalla myds maksimi nopeus laskee 80 km/h. Taman kevytkuorma-auton
kokonaispaino on 5000 kg.
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Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Talla onnistuu jo kevyiden kuormalavojen kuljetus, mutta kantavuus on toki rajallinen.
Kuvan kuormatilaan mahtuu kahdeksan 80x120 cm EUR-kuormalavaa. Vastaavissa
kevytkuorma-autoissa kuormatila on harvoin 240 cm levea (kuvan autossa 229 cm), joten
standardi EUR-lavoja ei saa 2/3 rinnakkain, vaan osa laitetaan pitkittdin ja osa poikittain.
Vastaavasti 68x80 cm rullakoille kuormatila on optimaalinen ja niita tilaan mahtuu 17 kpl.




Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Tavanomaisinta nouto- ja jakelukuljetusten kalustoa ovat 2- tai 3-akseliset kuorma-
autot eri mittaisilla kuormakoreilla seka takalaitanostimilla varustettuina. Naissa
kuutiomaarat ovat karkeasti 25 — 55 m3 valilla.




Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Yleisimmin keraily ja jakelukuljetuksiin vahankaan isompien kollien kanssa kaytetaan
kuorma-autoja. Keskikaupungin jakelussa sillat, porttikongit tai parkkihallit voivat rajoittaa
ajoneuvojen kokoa ja talloin sellaiselle alueelle valitaan ympariston kokorajoitukset tayttava
ajoneuvo. Mikali ymparisto ei rajoita ajoneuvon kokoa, niin usein kaytetaan
paivaohjaamolla varustettua melko pitkalla kuormakorilla olevaa kuorma-autoa usein 2-
akselisena. Alla kuvissa on lyhyehko 38 m3 korilla varustettu 2-akselinen kuorma-auto, jossa
on kantavuutta 8000 kg. 2-akselisen kuorma-auton maksimi kokonaismassa on 18000 kg.
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Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Tahan koriin pystytaan lastaamaan 15 kpl. 80x120 cm kokoista EUR-lavaa, mutta talloin
kuorman kasittelyssa olennaiset lavansiirtovaunut eivat mahdu enaa kuormatilaan, joten
vaihtoehto on ottaa yksi lava vahemman kyytiin tai varata lavansiirtovaunuille tila
ajoneuvon alustasta.

1600kg

.‘;v;
FIS AN
s

.............

Sallity massa




Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Alla on samanlainen 2-akselinen kuorma-auto pitkalla korilla. Tahan koriin pystytaan
lastaamaan 21 kpl. 80x120 cm kokoista EUR-lavaa (yhteen kerrokseen), mutta tall6in
tasaisella kantavuuskuormalla taka-akselipaino menee ylitse. Vaihtoehto on kuormata
kahteen kerrokseen kuormatilan etupaassa, mikali se on mahdollista tai tinkia kuorman
maarasta. Usein kuormaan tulee kuitenkin eri painoisia kolleja, jolloin painopistetta
voidaan vahan ohjailla. Toki purku-/lastausjarjestyksen pitaminen voi talloin aiheuttaa

ylimaaraista tyota. Pidemmassa kuormakorissa kantavuus pienenee, koska kuormakorin
paino on suurempi.

—t

iy
A
=
o



Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Mikali keraily koostuu usein varsin painavista kolleista, kuten mm. konepajateollisuuden
tuotteista, niin silloin reitille valitaan usein 3-akselinen kuorma-auto. Alla olevaan 7,8
metrin korilla olevaan kuorma-autoon mahtuu 18 kpl. 80x120 cmm EUR-kuormalavoja ja
kantavuutta kuorma-autolle jaa noin 14000 kg. 3-akselisen kuorma-auton maksimi
kokonaispaino on 28000 kg. Tama kantavuus riittaa yleensa paremmin kuin hyvin
kappaletavaraliikenteessa. Tassa kuormakorin tilavuus on noin 54 m3.
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Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Yha useammin 3-akselisissa kappaletavakuljetuksissa toimivissa kuorma-autoissa kaytetaan

kuitenkin pitkia, noin 9 metrin kuormakoreja. Niilla saadaan lisaa kaivattua tilavuutta ja sita
kuvan korissa on noin 64 m3. Alla olevaan kuorma-autoon mahtuu 22 kpl. 80x120 cm EUR-

kuormalavoja ja kantavuutta kuorma-autolle jaa noin 13500 - 14500 kg varusteista
riippuen. Samoja kuorma-autoja voidaan kayttaa myos runkoliikenteessa pitkien

peravaunujen kanssa.

V 11111
P 1000 et Aule Lisalaitizel 9000
‘ “ A DL 0 kg §
"
12
¥/ 7S
| / \
|
[
| ]
AN
Ap | | .
/ { vvvvv Wik /|||~ 1so0ko 1700k I 170088
i | ‘
i1 [ A ‘ " 1
I [ | X W~ oy
— s A i
y === | & | il | | B i 7
— BT gt = R e L
f f L Wecan 5
8 S
¥ | 4,
! | L JL \ S
- A ;
s P
5550 1350
B £
L—J
1(] Techn, Sl -
Tyhja £\ 5706 \, 8508 (481 421
kuoe T26 2741,
Samtry massa 000 2900



Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Monikayttoisyytta kuormatiloihin haetaan mm. kokosivuaukeavalla kuormakorilla (KSA)
seka kaksitasolastauksen mahdollistavilla pankoilla. Kuvassa kuormassa on eri kokoisia
lautanippuja, jotka on lastattu sivusta kyytiin. Toisenlaisen rahdin kohdalla kuormatilaan
voitaisiin lastata vaikka kappaletavaraa EUR-lavoilla kahteen kerrokseen. Oikean puolen
kuorma-autossa on lamposaadeltyihin kuljetuksiin soveltuva FRC kuormakori (-20° - + 20°)
samoin kaksitasovarustuksella.




Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Oikealla puolella nakyy harvinaisempi nostettava lattia, joka sopii esim. kuvan rullakoille.
Pankkoja voidaan kayttaa myos rullakoiden kanssa, eli tall6in pankoille lastataan EUR-lavoja
ja niiden alapuolelle taas rullakoita suoraan kuormatilan lattialle. Nain saadaan esim.
elintarvikekuljetuksissa hyodynnettya koko ajoneuvon kuljetuskapasiteetti. Aikaa
pankkojen kaytto vaatii, mutta tehokkuuden kasvaessa hiilijalanjalki pienenee.




Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Ison alueen kattavaa "maakuntajakelua/-kerailya voidaan tehda myos
vhdistelm&dajoneuvoilla, jolloin kuorma-autolla kerailladan/jaetaan pienemmat paikat ja
perdvaunun kanssa suuremmat paikat. Tallaisissa kuutiomé&ara voi olla 135 - 150 m3 ja
joissain tapauksissa jopa suurempikin (kuvan varsinainen peravaunuyhdistelma 149 m3

ja 42000 kg). Myo6s naissa kantavuus harvemmin loppuu kesken.




Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Yhdistelmissa kuorma-autolla hoidetaan pienemmat ja olosuhteiltaan vaativamman
kohteet ja peravaunulla isommat kohteet. Joskus peravaunusta siirretaan myos
kuormaa vetoautoon ja suoritetaan purku/nouto silld, mikali kohteen olosuhteet sita
vaativat.




Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Edellisen dian yhdistelman maksimi kokonaismassa on 68000 kg ja omapaino noin 26000
kg, jolloin kantavuutta jaa noin 42000 kg. Yhdistelma on varustettu 2-taso jarjestelmalla,
jota voidaan hyodyntaa sopivissa olosuhteissa (purku ja lastauspaikka mahdollistavat sen
ja se on ajallisesti kannattavaa, eli siirtomatka on riittavan pitka). Yhdistelmaan mahtuu
lattiatasolle yhteensa 51 kpl (18 + 33). 80x120 cm EUR-kuormalavaa. 2-taso jarjestelmasta
on hyotya, mikali kuorman paalle ei voida muuten lastata muuta tavaraa ja se on
teknisesti mahdollista (purku/lastaus). Tama voi toteutua esim. niin, ettd perdvaunun
kuorma tulee yhdesta paikasta ja menee yhteen paikkaan ja vetoautoa kaytetaan muuhun
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Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Mm. isompien nykyaikaisten kauppojen jakelussa kaytetaan myos
puoliperavaunuyhdistelmia. Alan kuvassa on tallainen hieman tavanomaista pidempana
versiona. Puoliperavaunu on tehokas erityisesti elintarvikkeiden jakelussa, jos olosuhteet

ovat suhteellisen vakiot, mutta ihan pieniin paikkoihin tallaisella ei paasta.




Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Esim. tallaiseen edellisen kuvan sisamitaltaan noin 15,85 metriseen menee 39 kpl.
80x120 cm EUR-kuormalavoja. Mikali keradily-/jakopaikat ovat selkeita ja piha-alueet
riittavan isoja, niin tallainen yhdistelma voi olla hyvin tehokas. Tassa peravaunussa
kuutiometreja on noin 113. Taman mittaisen peravaunun voi ottaa myos toiseksi
peravaunuksi kahden puoliperavaunun HCT-yhdistelmassa tai dollylla kytkettavaksi
kuormakorilla olevan kuorma-auton peraan.
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Nouto- ja jakelukuljetuksissa kaytettava kalusto

Normaalin takaovista purettavan lavatavaran ohella tavaraa voidaan jakaa myos
nosturilla. Nain toimitaan erityisesti silloin, kun tavara on sen tyyppista, etta kasittelyyn
tarvitaan nosturia tai se menee rakennustyomaille tai muuten sellaiseen ymparistoon,
ettei purkaminen takalaitanostimella ja lavansiirtovaunuilla onnistu (esim.

rakennustydmaat).




Runkoliikenteessa kaytettava kalusto

Terminaalien valissa tapahtuvaa liikennetta kutsutaan runkoliikenteeksi.
Runkoliikennetta hoidetaan yleensa mahdollisimman suuritilavuuksisilla
ajoneuvoyhdistelmilla. Naita suurimpia yhdistelmia kutsutaan HCT-yhdistelmiksi
(HCT=High Capacity Transport). HCT-yhdistelmien vapauduttua ovat ne ottaneet
merkittavan roolin seka runkoliikenteessa, etta pitkien matkojen kuljetuksissa. Kuvassa
kytkettyna on kaksi normaalimittaista puoliperavaunua, joista ensimmainen on
varustettu kaantyvyytta parantavalla ohjaavalla takimmaisella akselilla.




Runkoliikenteessa kaytettava kalusto

Runkolinjoilla eniten kuutiomaaraista kapasiteettia saadaan alla olevalla
vetoautosta seka kahdesta puoliperavaunusta ja dollysta (valivaunusta)
koostuvalla HCT-yhdistelmalla. Tata tyyppia kutsutaan myos nimilla A-tupla tai
Duo2. Naihin saadaan enimmillaan jopa 215 - 220 kuutiometria kuormatilaa.
EUR-kuormalavapohjia tanne menee enimmillaan 72 yhteen kerrokseen.
Kuormatilojen yhteismitta voi olla enimmillaan 29,24 metria. Tata
vhdistelmatyyppia kaytetaan erityisesti kattavan terminaaliverkoston omaavilla
vhtioilla runkolinjoilla.




Runkoliikenteessa kaytettava kalusto

Yhdistelmatyypin ehdottomana etuna on, etta se voidaan jakaa tarvittaessa
osiin ja peravaunut on helppo jattaa terminaaliin tai peravaunujen
vaihtopaikkaan. Nain esim. vetoauto voidaan pitaa tehokkaasti liikenteessa

peravaunuja vaihtamalla. Samoin kuljettajien tyovuoroja voidaan optimoida
ilman etta ajoneuvoa pitaisi vaihtaa.




Runkoliikenteessa kaytettava kalusto

Tallaisen yhdistelman voi koota usealla tavalla. Alla on kolme yleisinta yhdistelmaa. A
kuvassa on kaksi normaalimittaista puoliperavaunua (noin 27 lavametria ja 66 EUR-
lavapaikkaa). Talloin ei saada ihan kaikkea hyotya nykyisista maksimimitoista. B kuvassa
ensimmaisen puoliperavaunun mitta on maksimoitu kuormatilojen kokonaismitta
huomioiden ja jalkimmainen on normaalimittainen puoliperavaunu. C kuvassa on kaksi
identtista normaalia hieman pidempaa puoliperavaunua. Myo6s C kuvassa yhdistelman
ja kuormatilojen kokonaismitta on taysin hyodynnetty.
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Runkoliikenteessa kaytettava kalusto

Toisena vaihtoehtona on rakentaa ns. varsinainen peravaunuyhdistelma. Alla
olevassa kuvassa on rakennettu kaantyvyyssaantojen puitteissa
maksimittainen varsinainen peravaunuyhdistelma. Tassa kokonaismitta on 31
metria ja kuormatilojen yhteenlaskettu mitta noin 27 metria.
Kuljetuskapasiteettia tassa on noin 195 m3 ja 66 kpl. (23 + 43) 80x120 cm
EUR-kuormalavaa. Tata yhdistelmatyyppia kaytetaan ehka eniten
elintarvikekuljetuksissa pidemmilla reiteilla. Taman yhdistelmatyypin pienena
haasteena on rajallinen yhteenliitettavyys ja kaantyvyys.

28650
850 9650 1500 17500 S=27150
Q 1600 15900

acmm !

T30p kg (max 0) [1555 kg ( max 32640 ) 2600
3800

10790

1 I [
; :‘;)MQM C}i 1990 "~ 950 {Ch} ) (ON

5300 1355 1 1305 l 4985 l 1310 l 7935
3295 J_

1460 5300 ... O e 3650
Hd f

26910
30960

Kuva:
Traficom



Runkoliikenteessa kaytettava kalusto

Yha useammin seka varsinkin elintarvike ja kappaletavaraliikenteessa kaytetaan
kuitenkin noin 29 metrin pituista ja noin 24,8 lavametria tarjoavaa varsinaista
peravaunuyhdistelmaa. Taman etuna on sen soveltuminen moneen ymparistoon.
Lisaksi kolmeakselisena ja ykkospyorilla varustettuna se on varsin kettera ja

energiatehokas kuutioihin ndhden. Kuljetuskapasiteettia siind on noin 180 m3 ja 60
kpl. (21 + 39). 80x120 cm EUR-kuormalavaa
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Runkoliikenteessa kaytettava kalusto

Yhtena vaihtoehtona on pitka puoliperavaunuyhdistelma. Alla on kuvattu lahes
maksimittainen puoliperavaunuyhdistelma. Esim. tallaiseen kuvan sisamitaltaan noin
19,2 metriseen menee 48 kpl. 80x120 cm EUR-kuormalavoja. Tallaisia yhdistelmia
kaytetaan yleensa runkolinjoilla ja elintarvikekuljetuksissa. Jossain tuotteissa yksi
isompi kuormatila voi olla se optimaalisin ratkaisu. Tassa peravaunussa kuutiometreja

on noin 140. Sopivassa ymparistossa tallainen yhdistelma voi olla taloudellinen ja
tehokas.

FlE
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Runkoliikenteessa kaytettava kalusto

Naiden rinnalla kulkee viela aikaisemmin yleinen jalkalavaydistelma, jossa
vetoautossa on jaloilla oleva vaihtokori ja perassa tulee normaali tai pitka
peravaunu. Kuormatilojen vaihto kay suhteellisen helposti kytkemalla
peravaunu irti ja laskemalla vetoauton paalla oleva kuormakori jalkojen

varaan.




Runkoliikenteessa kaytettava kalusto

Jalkalavojen kanssa yleisesti kaytetyn 3-akselisen kuorma-

auton kokonaispaino on vuosien saatossa noussut 26 tonnista
28 tonniin, joten vanhemmilla jalkalavoilla ei valttamatta pysty
hyodyntamaan ihan kaikkea kuljetuskapasiteettia. Kuutiot ovat

kuitenkin pysyneet samana, joten talla ei ole suurta merkitysta
kappaletavaraliikenteessa.




Runkoliikenteessa kaytettava kalusto

Esimerkiksi Vantaalta Ouluun meneva
kappaletavarakuorma lahtee kahden
puoliperavaunun HCT-yhdistelmana kohti
Keski-Suomea. Reilu nelja tuntia
myohemmin HCT-yhdistelma saapuu
Ainekosken Hirvaskankaalle, jossa kuljettaja
irrottaa peravaunut vetoauton perasta.
Samaan aikaan Oulusta Vantaalle matkaava
samanlainen HCT-yhdistelma on saapunut
samalle pihalle ja kytkee irti peravaunut.
Vantaalta tullut vetoauto ottaa Oulusta
tulleet peravaunut peraansa ja Oulusta
tullut vetoauto vastaavasti Vantaalta tulleet \r
peravaunut. Ennen tai jalkeen peravaunujen -
vaihdon kuljettajat pitavat ajo- ja
lepoaikasaadosten mukaisen tauon, jonka
jalkeen molemmat voivat lahtea takaisin
kohti lahtopistetta.



Runkoliikenteeseen

Vastaava kuormatilojen vaihto voidaan toki
toteuttaa myods muun tyyppisella
vhdistelma, jos esim. kuorma-autossa
kaytetaan jalkalavaa. Kahdella
puoliperavaunulla vain vaihto on
helpompaa ja kuljetuskapasiteetti
suurempi.



Kuormatilat

Kuormatilat ovat olennainen osa tavarankuljetusta

Kuormatilan valintaan vaikuttavat eniten kuljetettava tavara ja sen asettamat
vaatimukset:

Pitaako kuormakorin suojata kuljetettavaa tavaraa sateelta tms.

Pitaako sen suojata kosteudelta tai kylmyydelta

Pitaako kuormakorin tukea kolleja

Pitaako kuormatilan olla helposti avattavissa ja suljettavissa

Pitaako kuormatilan suojata tavaraa mahdollisimman hyvin varkauksilta tai ilkivallalta

Sen vuoksi esimerkiksi kappaletavaraliikenteessa suositaan vahvasti kovaseinaisia
kuormatiloja. Kovaseinaisella tarkoitetaan, etta kuormakorin seinat eivat ole
pressua tai muuta joustavaa materiaalia

Kovaseinaisella kuormatilalla on yleensa helpompi kuljettaa hyvin monenlaisista
kolleista koostuvia kuormia ja erityisesti kokosivuaukeavana (KSA) silla voi kuljettaa
lahes minka tyyppista tavaraa tahansa.

KSA kuormakorista kuorma voidaan myos purkaa/lastata joko takaovista tai sivusta.



Kuormatilat

Samoin kovaseinadinen kuormatila voidaan eristaa ja varustaa
lammonsaatelylaittein.

Kevyimmillaan lammonsaatelylaitteet vain lammittavat kuormatilaa pitaakseen
kuormatilan lammaon plussan puolella. Tallainen tila mahdollistaa mm. erilaisten
jaatymiselta suojattavien kemikaalien kuljettamisen. Tama on ehka useimmiten
kaytetty vaihtoehto, koska se on hieman kevyempi, edullisempi ja tayttaa tarpeen
useimmiten.

Kuormatila voi olla my6s luokiteltu, jolloin puhutaan useimmiten FNA tai FRC
luokista. FNA on erityisesti tuoretavaroille 0 asteen ylapuolisessa lammossa
tapahtuviin kuljetuksiin ja FRC taas tarjoaa mahdollisuuden kayttaa lampotiloja -
20 - + 20 asteen valilla. Molemmat sopivat siis myos tiettya lampotilaa
edellyttaville elintarvikkeille muun rahdin ohella.

Kuva: Narko



Kuormatilat

Kuvan kuorma-autossa on FRC-luokiteltu kuormakori,
jonka luokitus on voimassa 1/2025 saakka. Taman jalkeen
luokitus pitaa uusia.

Useimmiten kappaletavaraliikenteessa olevat kuormatilat
ovat kuitenkin kevyemmin eristettyja FNA-luokituksella
olevia tai pelkastaan eristettyja [ammittimella varustettuja
koreja, koska ne palvelevat useimpia tarpeita. Myos FNA-
luokiteltuja koreja koskee sama vaatimus luokituksen
yllapitamisesta, mikali ajoneuvolla kuljetetaan sellaista
tavaraa, etta luokitus on tarpeen.

Luokitellun kaluston etuna on mahdollisuus kuljettaa mm.
elintarvikkeita, joka saattaa edesauttaa kaluston korkeaa
tayttoastetta.

lIman luokitusta olevilla kuormatiloilla taas ei voida taata
oikeaa lampotilaa ja ilmankiertoa kuljetettaville tavaroille
(mm. elintarvikkeet). Jos kuormatila ei tayta talta osin

kuljetettavan tavaran vaatimuksia, niin usein vakuutus ei
myo6skaan korvaa vahinkoja.




Kuormatilat

Kuormanvarmistus on erittain olennainen osa tavaran kuljettamista.
Kuorma ei saa aiheuttaa vaaraa itselle eika muille tiella liikkujille.

Kuorman varmistus tulee toteuttaa Traficomin antaman maarayksen mukaisesti
(TRAFICOM/149639/03.04.03.00/2019)

— Kuorma tulee varmistaa siten, etta se pysyy paikallaan 8 m/s2 hidastuvuudessa
eteenpain ja 5 m/s2 hidastuvuudessa taakse ja sivuille pdin. Maa-ainesten, puuhakkeen
ja muiden vastaavien tavaralajien kuljetuksessa kuorman tulee olla tuettu riittavan
korkein laidoin ja tarvittaessa kattein, siten etta sen vahainen liike ei aiheuta kuorman
putoamisen vaaraa, kun edella mainitut hidastuvuudet kestavat vahintaan kolmen
sekunnin ajan

Kaytannossa tama tarkoittaa, eteenpain varmistuksen tulee kestaa noin 0,8 kertaa
kuorman paino ja sivuille seka taakse 0,5 kertaa kuorman paino



Kuormatilat

Kappaletavarakuormassa voi olla melkein mita tahansa tavaraa, joten se asettaa
varmistukselle omat haasteensa. Osan tavaroista voi joutua sitomaan ja osan taas
tukemaan.

Helpoimmalla paasee, jos valmistaja on testannut ja hyvaksyttanyt kuormakorin
esim. L-koodin tai XL-koodin mukaiseksi. Vaihtoehtoisesti kuormakorin valmistaja
voi esittaa kuormakorin rakenteista oman todistuksensa. L- ja XL-koodit ovat
Euroopassa yleisesti hyvaksyttyja, joten ne toimivat myos rajat ylittavassa
lilkenteessa. Valmistajan oma todistus ei valttamatta toimi ulkomailla.

Tarkeinta on kuitenkin, etta kuormakorin rakenteiden vahvuus voidaan todistaa
jollain ja se voidaan hyodyntaa kuorman varmistuksessa. lIman mitaan todistusta
kuormaa ymparoiville rakenteille ei lasketa mitaan pidattavaa voimaa.
”Kiintean kuormakorin ja vaihtokorin etuseinan ja sivuseinien lujuuden tulee vastata L-
tai XL-koodin lujuusvaatimuksia, jos kuormakori on valmistettu kappaletavaran
kuljetukseen, jossa kuorman varmistaminen perustuu seiniin tuentaan. Muiden kuin

standardin mukaisesti testattujen kuormakorien osalta valmistaja saa maaritella seinien
lujuudet soveltaen standardin mukaisia testimenettelyja tai laskennallisia testeja. ”



Kuormatilat

Vieressa oleva kuva kertoo
parhaiten kuinka kuormakorin
rakenne vaikuttaa eri suuntiin
pidattaviin voimiin ja myos eron
L ja XL koodin mukaisten korien
valilla.

Esimerkiksi kuorman on
peitettava koko pituus ja 75%
kuormatilan korkeudesta, jotta
koko standardin mukainen massa
voidaan hyodyntaa.

Samoin kuva nayttaa, etta L
koodista on hyotya ainoastaan
umpikorissa, mutta
verhokapellin osalta sivuseinat
ovat vain ”“sateensuojaa”

UMPIKORILLINEN
AJONEUVO

= |

L

LAVAPERAVAUNU
(SARANOIDUT LAIDAT)

VERHOKAPELLIPERA-
VAUNU

Fr = 0% of
payload
EN 12642 L
Etupadty: Fy = 40 % hydtykuormasta (P), enintdin 5000 dal
Takalaita: Fj = 25 % hydtykuormasta (P), enintiin 3100 daN
4TEH
Fr = 40% of
payload
EN 12642 XL

Etupaity: F, = 50 % hydtykuormasta (F)

Takalaita: Fj = 30 % hyéitykuc

wmasta (P)

Kuva. Euroopan komissio




Kuormatilat EN 12642 L ja XL

EN 12642-XL takaa, etta kuormatila kestaa
standardin minimin mukaisen kuorman, joka
on etuseinan osalta minimissaan 0,5P,
sivuseinien osalta minimissaan 0,4P ja
takaseinan/ovien osalta minimissaan 0,3P.

P = painovoima/testipaino/kuorma = arvo on
|lahella kuormatilan suunniteltua

kokonaiskantavuutta (usein valilla 27000 —
31000 kg)

Esim. kuormatilan etuseindassa on oleva
merkinta

— Etuseind on 0.5P*

— Takaseind on 0.3P*

— Sivuseinat on 0.4P*

— Sivuseinat kaksitasolastauksessa on 0.5P*




Kuormatilat EN 12642 L ja XL

— Etuseina on 0.5P*
— Takaseind on 0.3P*
— Sivuseinat on 0.4P*
— Sivuseinat kaksitasolastauksessa on 0.5P*
Tasta voidaan huomata, etta sivuseinille voidaan laskea hieman

enemman kuormaa, kun kuorma lastataan pankoille kahteen
tasoon.

Kaytannossa 0.5P tarkoittaa, etta tallaista tasaisesti jakautuvaa
kuormaa ei tarvitsisi varmistaa erikseen sivuttaisia voimia varten ja
useimmiten myos sivuseinien 0.4P riittaa tahan.

Hyvalla kuorman ja kuormatilan valisella kitkakertoimella myos
etuseina riittaisi varmistamaan kuorman painon ilman sidontaa.

Tassa pitaa kuitenkin huomioida, etta kuorman pitaa peittaa
riittavan suuri pinta-ala kaikista seinista ja etta kuorman etaisyys
seiniin ei saa ylittaa sivuilla 80 mm ja takana 300 mm.

Tama tarkoittaa, etta useimmiten aina jotain jaa varmistettavaksi
sidontaliinoilla tai muilla menetelmilla




Kuormatilat EN 12642 L ja XL

Alla on pressukuormatilan etuseinassa seka pressupeitteessa oleva todistus
vaatimustenmukaisuudesta.

Tassa on tasmalleen samat arvot kuin edellisessa umpikuormakorin todistuksessa.

Pressukuormatilassa tulee huomioida, etta todistus tulee |6ytya seka peitteesta,
etta etuseinasta.




Kuormatilat EN 12642 L ja XL

XL-koodin mukainen kori.




Kuormatilat EN 12642 XL-koodi

Vasemmalla on kuvan peravaunun XL-koodin
B = 7 @ vaatimustenmukaisuustodistus.
e e Samat tiedot |6ytyvat myds perdvaunusta tai

=== | kuyormakorista |6ytyvista tarrasta/kilvesta.

.m0 Tassd kerrotaan, ettd etusein kestd vahintian 0,5
e kertaa testiarvon, eli 13500 daN (noin 13500 kg),
- s v o takaovet 0,3 kertaa testiarvon, eli 8100 daN (noin
8100 kg), sivuseina ja sivuovet 0,4 kertaa testiarvon,

U LT e eli 10800 daN (noin 10800 kg) ja etta

fortestvalue P =27000 kg — 0.3P = 8100 daN

3. Sidewal kuormasidontakiskon LC arvo on 1600 daN

Sidewall is tested according to EN 12642 - XL and fulfills the requirements

fortestvalue P =27000 kg > 0,5P = 13500 daN

fortestvalue P =27000 kg , 0,4P = 10800 daN
4. Side doors
Sidedoors are tested according to EN 12642 - XL and fulfills the requirements

for testvalue P =27000 kg — 0,4P = 10800 daN
5. Strapping rail
Strapping rail in floor fulfills the requirements in EN 12640

Ratchet straps according to EN 12195 LC 1600 daN

The certificate is issued as manufacturer of the vehicle

Kolppi 07.12.2023

Ab Ekeri Oy Kamyvagen 1276 FIN-63500 K3liby Tel +356-5-7887400 Pun. E VAT :Esfi“_:_
Kolpintie 1276 68500 Kolppi Fax +3585-7887412 Faksi U




Kuormatilat EN 12642 L-koodi

Certificate - Securing of cargo ke"l./

VEHICLE BODY IN COMPLIANCEWITH EN 12642 - L

SCANIA S540 8x4*4
=TRep ™ A e
YS2S8X400 2021-06 2021
Tov —
37° Scania Suc
1. Frontwall
Frontwall is tested according to EN 12642 - L and fulfills the requirements
for test value P = 27000 kg 0,4P = 10800 daN
2. Rear door
Rear doors are tested according to EN 12642 - L and fulfills the requirements
for testvalue P = 27000 kg . 0,25P = 6750 daN
3. Sidewall
Sidewall is tested according to EN 12642 - L and fulfills the requirements
for test value P = 15000 kg . 0,3P = 4500 daN
4. Side doors
Sidedoors are tested according to EN 12642 - L and fulfills the requirements
for testvalue P = 15000 kg . 0,3P = 4500 daN

5. Strapping rail
Strapping rail in floor fulfills the requirements in EN 12640
Ratchet straps according to EN 12195 LC 1600 daN

The certificate is issued as manufacturer of the vehicle

Kolppi 17-06-2021

Ab Ekeri Oy  xamyvagen 1276 FIN.£2500 Kiiby Tel +3586.7887400 Puh VAT FI01818891 VAT

Kolpinte 1276 68500 Kolppr Fax +3586- 7887412 Fahy Reg ne 153 847 Rek v

Vasemmalla on kuorma-auton L-koodin

vaatimustenmukaisuustodistus.
Samat tiedot loytyvat myos kuormakorista [6ytyvasta

tarrasta/kilvesta.

~ Tassa kerrotaan, etta etuseina kestaa vahintaan 0,4

kertaa testiarvon, eli 10800 daN (noin 10800 kg),
takaovet 0,25 kertaa testiarvon, eli 6750 daN (noin
6750 kg), sivuseina ja sivuovet 0,3 kertaa testiarvon,
eli 4500 daN (noin 4500 kg) ja etta
kuormasidontakiskon LC arvo on 1600 daN



Kuormatilat EN 12642 L ja XL

Kuten todistuksista voidaan huomata, niin XL-koodin mukainen korirakenne on
parhaiten kuormaa varmistava standardoiduista korirakenteista. Toki
valmistajalla on mahdollisuus tehda vahvempiakin rakenteita.

Certificate - Securing of cargo ker

L

T ]
Certificate - Securing of cargo ke'.é |
g |

VEHICLE BODY IN COMPLIANCEWITH EN 12642 - L

SCANIA S540 8x4'4
T = fia v e o o
 YS258X400 2021-06 2021
37 Scania Suc
1. Frontwall
Frontwall is tested according to EN 12642 - L and fulfiis the requirements
for test value P = 27000 kg . 0,4P = 10800 daN
2. Rear door
Rear doors are tested according to EN 12642 - L and fulfills the requirements
for testvalue P = 27000 kg . 0,25P = 6750 daN
3. Sidewall
Sidewall is tested according to EN 12642 - L and fulfiis the requirements
for test value P = 15000 kg . 0,3P = 4500 daN
4. Side doors
Sidedoors are tested according 1o EN 12642 - L and fulfills the requirements
fortestvalue P = 15000 kg - 0,3P = 4500 daN
5. Strapping rail
Strapping rail in floor fulfills the requrements in EN 12640
Ratchet straps according 1o EN 12195 LC 1600 daN
The certificate is issued as manufacturer of the vehicle
Kolppi 17-06-2021
Ab Ekeri Oy  kamyvagen 1276 FIN-68500 Kby Tel +3586-7857400 Puh VAT FIO1218591 VAT

Kolpinte 1276 63800 Kobor Fax +3584 7867412 Faksi Regrv. 153847

VEHICLE BODY IN COMPLIANCE WITH EN 12642 - XL
Box Trailer Eker DA
YF2TA2SBGFi: 202312 2023
38§ .
388, Mod 15

s Mod 16 (|
Vehicle is build in accordance to research report VIT-S

1. Frontwall

2. Rear door

Rear doors are tested

3. Sidewall
Sidewall is tested according to EN 12642 - X

for testvalue P = 27000 kg

4. Side doors

Sidedoors are tested according to EN 12642

for test value P = 27000 kg

5. Strapping rail
Strapping rail in floor fulfills the requirements

Ratchet straps according to EN 12195 LC 1600 daN

The certificate is issued as manufacturer of the vehicle
Kolppi 07.12.2023
Ab EKeri Oy  xamyvagen 1276 FIN£5500 Kty T
Kolpinge 1275 63500 Kolpp Fa




Kuormatilat EN 12642 L ja XL

XL-koodin mukaisia korirakenteita voidaan tehda myos suuremmalla
kapasiteetilla.

st - This vehicle body complies
wg with the standard
' DON-BUR EN 12642-XL
(Bodies & Trailers) Ltd P 29 000 k
e S B derintins i
United Kingdom (P 1s a test value)
Front wall 23,200 daN
Rear wall 14,500 daN
Side walls 14,500 daN
Number of laths per section Not required
Testing organisation TOV (Nord) Mobilitit GmbH & Co KG

Year of manufacture / model type 2016 / PMT



Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

Aikaisemmilla dioilla oli kuvattu yleisemmalla tasolla ajoneuvojen ja
ajoneuvoyhdistelmien kantavuutta ja tilavuuksia. Seuraavilla dioilla tarkastellaan hieman
tarkemmin kantavuuden ja tilavuuden laskemista

Hyotytilavuus on ajoneuvon tai ajoneuvoyhdistelman kuormatilan tai kuormatilojen
tilavuus:

— Hyotytilavuus mitataan yleensa nimensa mukaisesti tilavuudessa, eli kuutioissa

— Joissakin kuljetuksissa hyotytilavuudella saatetaan viitata ajoneuvon tai
ajoneuvoyhdistelman lavametreihin

Seuraavilla sivuilla on annettu joitakin ohjeita hyotykuorman/-tilavuuden
maarittamiseksi



Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

e Jotta hyotykuorman voi maarittaa, niin taytyy tietaa mita ajoneuvon omaan
painoon lasketaan kuuluvaksi.

 Tehtaalta lahtiessaan ajoneuvo on yleensa pelkka alusta ilman mitaan paallilaitetta.
» Tata ajoneuvoa kutsutaan alustaksi.

* Kun alustaan lisataan jokin paallilaite, niin sitten voidaan alkaa ajatella
kuljettamista.

* Alla olevan tyyppinen 3-akselinen alusta painaa ajoneuvon vetotavasta, ohjaamosta

ja moottorista riippuen noin 8500 — 10500 kg (mm .korkea ohjaamo, isompi
moottori, raskaampi vaihteisto ja useampi vetava akseli lisdavat painoa)

Alusta, jossa varusteena ainoastaan tarvikelaatikko ja vetokita



Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hyotykuorman seka
hyotytilavuuden maarittaminen

Seuraavaksi alustaan on lisatty paallilaitteeksi tasonostolaite.

Nyt ajoneuvo voi ottaa kyytiin jalkalavakontteja, jotka ovat yleisimpia
kappaletavaraliikenteessa.

Jalkalavalaitteita on seka hydraulisella nostosylinterilla varustettuja etta ns. O-
tasonostolaitteita, jossa kontin vaihto tehdaan ajoneuvon ilmajousitusta hyoédyntaen.

O-tasonostolaitteen etuna on hieman pienempi paino, kun taas normaali tasonostolaite on
jonkin verran nopeampi kayttaa ja kontti asettuu ehka vahan helpommin paikoilleen.
Tasonostolaitteella on myo6s isompi liikerata kuin pelkilla ilmajousilla.

Tasonostolaite lisaa alusta painoon karkeasti 500 — 1000 kg, eli alla olevan kuvan mukainen
tasonostolaitteella varustettu alusta painaa ilman kuormatilaa noin 9000 — 11000 kg.

Tasonostolaitteella varustetun ajoneuvon omapaino tarkoittaa ajoneuvon painoa alla olevan
kuvan mukaisessa "ajokunnossa”.

Alusta, jossa varusteena edellisen lisdksi tasonostolaite



Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hyotykuorman seka
hyotytilavuuden maarittaminen

* Seuraavilla dioilla on esitetty kolme vaihtokorilaitteilla (tasonostolaite) varustetun
kuorma-auton rekisteriotetta.

 Ensimmainen kuorma-auto on pienella paivaohjaamolla ja hydraulitoimisella
tasonostolaitteella. Pieni ohjaamo ja siita johtuva lyhyempi alusta pitavat auton
painon 9450 kilossa.

 Toinen kuorma-auto on korkealla tilaohjaamolla, mutta vastaavasti kevyemmalla O-
tasonostolaitteella. Iso ohjaamo ja pidempi runko seka paripyorilla varustettu teli
nostavat auton painon 10250 kiloon.

* Viimeinen kuorma-auto on varustettu myos takalaitanostimella seka
tasonostolaitteella, joka nostaa omapainon 11090 kiloon

e Jalkimmaisen ajoneuvon paino lienee hyvin lahella tallaisen ajoneuvotyypin
”“normaalipainoa”.

e Jalkimmaisen ajoneuvon rekisteriotteessa on merkittyna myos HCT-apumitat, jotka
helpottavat sellaisen yhdistelman kokoamista.



Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman seka
hyotytilavuuden maarittaminen
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Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman seka
hyétytilavuuden maarittaminen
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Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hyotykuorman seka
hyotytilavuuden maarittaminen

L TRATICT M e vz ~
T RN TRAFICCM e v

1 Roﬂlltnrhgsb.vls. Dol l IToknllk dol . Govipen st Dmaperds prmedepen P it
: ' kni osa
(LU W=t s et ¢ [ i e e
e 1 roiaer 2900 2 . o o s ot}
0130678756 1 . S oman i ""Z:'::‘" , "II"H”ﬂ""""IM‘II]"’"IM"”M" m"" ”"I h P - " O .
e veentt MoeC! oo 3 Ypwarmmies et |Cotias e ReveiIese chanon 4 2
.- VFum Da 0‘ 02 202? e Lovits gme S 0130678755 s - % Caomsen caar
.2 Rekisteriim markitty omistajs | registret antecknad Agare (C 21, C22C23) ty halnje €21,€32.C33 |-no-m-0|022024
Arar Avier | § 2 3 4 ) 6 7 8
&&= LT TI IR LET
i ¢ gé\ g,i i‘ 5
1 2 3
i | | [B3EE gp?z!ﬁ!h! |
70 L 1
Frye———
[Je2=car [x]c3=car ~~—lll EC) v e sifelr N
A ek s Reg lecken |49 oo Oran v | J Aorewvolokke Fersonabaiegen VaRUSEATO F Swaangabony ‘mn‘: wn 4800 1400 |
L 005/004_| N3/ Kuorma-auto — l Tuva T -
Hajoitukaet Hegrinaningss n o p
e becmvine | 37 37 37
¥ Tt oy — ) S Y
oA (e
AT pas | = | =S5 S P —
e
i ey
P | ' | 1
0.1 Mk Mham 0.3 Kauppwsry Hordwabalnchring ammacytndee trmy | 140 140 | HS l
—t—— — —
DAF l XF 530 FAS TN | Il
Kormaoreed Fadoragnes A ) | ) || | \' | | Hy - =
Varsinaisen peravaunun vetoauto :.2;':,3:,:_ |
€ GGl ]:\-.mvwo Fordirals bran w () s [ - ,L | — L | | B d S ST
XLRASFS53C 18.08.2023 - = =Tt e
—— ittt [y [ [N [t s [ prv by, [rass
K Tpoyveytan Tphoaneniay 02 Type T g lamgns & st | bCvsiny | s | Sy |t i B A e
F N " e Bty
v v i e |, . 8180 romermamots  [12450
- = - S §ar sty restava o Sarn st pssteimgmass 68000
;‘.-nm":u'ahh" S Flbeoismiieomseksa skl AKADRod el e L XL
Forogionde boskiing A1 Swum | Foreguerse tuehird [.\-.hl 10 Naata paroiha DosaIrg | VAKAGR v0y9als g Righendan.m T —— i st 9399
| Tiidan wmat 4 dragreg v Sdcareswng |ty ek
18.08.2023 - 19.08.2024 l e T
Muut iekniset tiodot (massat hg) Andra tckniaka uppgifter (massor kg) H "‘,",";;“‘:“,‘:."’.,“ ~—d burtvarys s sotns smeigumane | 020 l
S pamehnadd | 82 Jesmepuiaentn | P.A iligus fon”) PR g cusino (A 'r,auzun_.rv. W foNogrodt thuas l-m-' i MR i teregenge v wevags
6 1 902 390 Dwseiol,y l 620 Modnitiodot (vetomto) symriawnit ) s e
— — — - S— T om moduben (dragbil) ooy pee Poveom  |Povers
T T e P e maopsiamer R RS e S I | t';.";;"‘;‘" el | oo tater
102?3 2550 EBS 28000 e — Sata S0l GhNSPs
o O e ¥ Loy TV .m.......—v..,--'..n.w N =

} — S—

la Swamatis P2 Tmisnnimnts saliis unv v bk wasns. .3V war vl ase .1 A

| Fians susmonss T AT Wiarts Srats ULEma S |51tk | e AsaTeS 0T l‘»\-mbmt wu-urmS«w S teme pr—— —
ErRomendat ja hummavtubset Sarhiids iR or sch aamdmnimg s

| 11090 28000 10990 3500 750 7
lgm = ieveesaia Towmawis pI modoen | wighats vg) [Raamahonn tyypw o av Wstiorg Ajoneuvo on Traficomin méarayksen TRAFICOM/420030/03 04.03.00/2019 litteen 1 mukainen

Yksittaishyvaksyntanumero: e17°NIV18/8568°D02408

688000 1 Vaihtokorilaitteet Katsastuksen huomaytukset
Ty Trdgea """"‘ Alkaisempi tyyppihyvaksyntanumero. e4°2018/858°0076°00, variantt. AS270206222 ja versio
e A R SCP278JMZ2222ZA3390H5
1. akseli | 38 8000 HCT-vakausapumitat: ensimmaisen akselin ja takatelin painopisteen valinen etaisyys 5334 mm
2. akseil 11500 takatelin painopisteen ja vetokytkimen valinen etaisyys 2846 mm
3. akseli 8500 HCT-kaantyvyysapumitat: ens akselin ja ta kaantopisteen valinen etaisyys 5334 mm,
| takatelin kaantopisteen ja vetokytkimen valinen etaisyys 2846 mm
| Moduuliyhdisteiman suurimmalia sallitulla massalia 68000 kg peravaunun pienin sallittu
| siltasaantopituus 8620 mm (vetokytkimesta)
Paastoluokka: Euro VI
Lisalaitteot T: itanostin, Jalkalavalaite, Vaihtokorilaitteet
Tampanr nene Marurtas aoresen Satdolaesis s rd i
5 oA rieimacchety Avndun wilagen Ry o S sdniete 1igTcel :‘-,':'::_:'-_:ovﬂ:;::,‘:h
§ O T et M
8 ) o taomuaysis [t pommis S AT
14 - LlAmﬂ.', *lemm ———————————————
Sivu Sida  Pldettiva ajossa mukana ul ) N - ‘,_': - L. b Swvu Sda ajossa
L 12)  Bormedforas vid koming 22)  Bor medfdras vid kdming utomlanda/pé Aland.

A149535641  xganns vind A149535642  xasensvand

O-tasonostolaitteeftd ja taka ostimella varustettu “tavanomainen” alusta (makuuohjaamo ja paripyorateli)



Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hyotykuorman seka
hyotytilavuuden maarittaminen

e Jotta ajoneuvoon voidaan lastata kuormaakin kyytiin, niin tarvitaan viela lava, joka
tassa tapauksessa tarkoittaa jalkalavaa.

e Jalkalava painaa tyypista riippuen noin 2000 — 4500 kg. Jalkalavan omapaino taytyy
tarkastaa kuormakorissa olevasta tyyppikilvesta.

* Nyt lavan kanssa auto on valmis ottamaan kuormaa kyytiin.

* Lavan kanssa ajoneuvon omapaino on noin 12000 — 15000 kg. Tama ei kuitenkaan

loydy rekisteriotteesta, vaan rekisteriotteen painoon taytyy muistaa lisata kuormakorin
paino.

* Alla oleva kuormakori painaa noin 3800 kg, jolloin taman alustan + kuormakorin

omapaino on noin 14800 kg. Kirjoittamishetkella talle akselistorakenteelle sallitaan
28000 kg kokonaispaino.

* Kun kokonaispainosta 28000 kg vahennetaan alustan (11090 kg) + kuormakorin
omapaino (3800), niin ndahdaan etta kuormaa voidaan ottaa 13110 kg, mutta kKupEH
korin maksimi kuorma on 12200 kg, joten se olisi rajoittava tekija.

varustettu alusta 1
10500 kg

+ Takalaitanostin
lisaa painoa noin
600 kg ~ 11000 kg

l 1

) -

N i Kuormakori
Jalkalavalaittein ' L;J 3800 kg

Kuljetuskunnossa oleva kuorma-auto.




Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hyotykuorman seka
hyotytilavuuden maarittaminen

Jalkalavalaittein ja Edellisen sivun mukainen
takalaitanostimella varustettu kuljetuskunnossa oleva
kuorma-auto. vaihtokorinen kuorma-auto.



Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hyotykuorman seka
hyotytilavuuden maarittaminen

Nyt edella olevaan kuormakoriin on lisatty viela ammonsaatolaite, joka nostaa korin
painoa noin 400-550 kg.

Luokiteltu kori on eristeiltaan jonkin verran vahvempi, joten se lisaa hieman kuormakorin
painoa. Mikali kuormakorissa on lammaonsaatolaite, niin sen paino sisaltyy kuormakorin
painoon, eli paino selvidaa kuormakorin tyyppikilvesta.

Kappaletavaraliikenteessa kaytetaan myads yleisesti takalaitanostimia. Takalaitanostin tuo
lisaa painoa noin 600 kg. Mikali takalaitanostin on kiintea, niin sen paino sisaltyy
rekisteriotteessa olevaan ajoneuvon omaan painoon. Mikali takalaitanostin on malliltaan
irrotettava, niin sen paino ei sisally ajoneuvon omaan painoon.

Lammonsaatolaittein varustetulla vaihtokorilla ja takalaitanostimella kuvassa olevan
ajoneuvon todellinen omapaino kuljetuskunnossa on noin 14000 — 15500 kg, joten
varsinaista hyotykuormaa saadaan kyytiin 28000 kg kokonaispainolla 12500 — 14000 kg.
—

Lammaonsaatolaittein

varustettu FNA luokiteltu E

vaihtokori noin 4200 kg

Jalkalavalaittein ja
takalaitanostimella
varustettu alusta

11090 kg =TT ==
=== e

/ N A

Kuljetuskunnossa oleva auto.



Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hyotykuorman seka
hyotytilavuuden maarittaminen

Kuormakorissa tulee olla sen ominaisuudet kertova kilpi. Alla on kaksi viela hyvin erottuvaa ja
riittavat tiedot sisaltavaa kuormakorikilpea. Kuvassa olevien kuormakorien maksimipaino on
16000 kg, joka tarkoittaa, etta nykyisten 28000 kg kokonaispainon omaavien kuorma-autojen
kuljetuskapasiteettia ei voida ihan taysin hyodyntaa painon osalta kyseisilla koreilla.
Uudemmissa kuormakoreissa kapasiteettia on enemman, jotta paino voidaan hyodyntaa
kokonaisuudessaan.




Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hyotykuorman seka
hyotytilavuuden maarittaminen

* Mikali kilpi unohdetaan, niin ajan saatossa se alkaa nayttaa ensin vasemman puoleiselta
ja lopuksi se katoaa kokonaan, kuten on kaynyt oikeanpuoleiselle jalkalavalle. Aika vaikea
paatelld, etta paljonkohan lava painaa tai mita se mahtaa kestaa kuormaa tai mita
kuormankiinnityspisteet kestavat.




Tassa on kiinteakuormakorisen kuorma-auton rekisteriote. Koska korirakenteena on umpikori
eristetty, niin se kertoo, etta ajoneuvon omassa painossa tama on jo huomioitu. Samoin
varusteista l0ytyy takalaitanostin. Tama ajoneuvo on siis valmis ottamaan kuormaa
sellaisenaan. Kantavuus on helppo laskea, eli kokonaispaino 28000 kg — omapaino 14100 kg =
kantavuus 13900 kg. Taman verran kuormaa voi siis ottaa.
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Kuorma-auto voi olla myos puoliperavaunun vetoauto, jonka rekisteriote on kuvattu alla. Tassa
ajoneuvoryhma kertoo mihinka sita kaytetaan. Puoliperavaunun vetoautolla ei voi itsessaan
kuljettaa mitaan (jotain harvinaisia poikkeuksia lukuunottamatta), vaan siihen tarvitaan aina
yksi tai useampia peravaunuja, jotta rahtia voidaan kuljettaa. Tassa ajoneuvossa kiinnostaa sen
omamassa, kokonaismassa ja erityisesti moduulin kokonaismassa tieliikenteessa
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Kyseisen puoliperavaunun vetoauton omapaino 9970 kg, kokonaismassa 28000 kg.
Vetopdytaan kohdistuva maksimipaino saadaan vahentamalla kokonaismassasta 28000
kg — omamassa 9970 kg = 18030 kg. Tatakin tarkeampi on moduuliyhdistelman
kokonaismassa tieliikenteessa, joka on tassa tapauksessa 76000 kg. Edellytyksena yli
68000 kg moduuliyhdistelman kokonaismassalle on vahintaan kaksi vetavaa akselia ja
riittava moottoriteho suhteessa massaan.




Tallaisen ajoneuvoyhdistelman kantavuuden selvittamisessa tarvitaan itse kuorma-auton
lisaksi tieto kaikkien kytkettavien peravaunujen omapainosta, kokonaispainosta seka
akselien maarasta tyypista. Naiden tietojen perusteella kantavuus voidaan maarittaa.
Peravanujen mittojen perusteella kuorma-autoa voivat koskea myos HCT-yhdistelmia
koskevat lisavaatimukset (mm. epasuoran ndakemisen laitteet, kaistavahti jne.)




HCT-yhdistelman kokoaminen

Seuraavassa on koostettu noin 32,5 metrinen ja 76 tonnin maksimi painoinen ns. HCT-
vhdistelma puoliperavaunun vetoautosta, puoliperavaunusta, dollysta ja puoliperavaunusta
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taxmmasen kohdan valnen etiisyys 4350 mm

HCTvakausapumitat vetotapn i telin panopisteen vaknen etisyys 8669 mm ja tekn
PAINOPISIeNN ja vetokytiumen valinen etisyys 3081 mm

Puoliperavaunun kokonaismassa (peravaunun omat
akselit + vetotappimassa) = 24000 kg + 18000 kg -
omamassa 7300 kg — vetokytkimelle kohdistuva
omamassa 2700 kg = kantavuus 32000 kg

Puoliperavaunun
rekisteriote

Peravaunun HCT-
kaantyvyysapumi
tat ja HCT-
vakausapumitat
seka
vetokytkimen
paikka
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Dollyn kokonaismassa = 18000
kg - omamassa 2300 kg =
kantavuus 15700 kg

Laskuissa tarvittavat mitat
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Puoliperavaunun
kokonaismassa
(peravaunun omat akselit)
= 24000 kg - omamassa
6750 kg = kantavuus
17250 kg

Vetolaitteelle kohdistuva
kokonaismassa (vetotapin
kautta) = 18000 kg —
vetolaitteelle kohdistuva
omamassa 2250 kg = kantavuus
15750 kg

Yhteensa (koko perdavaunu
dollyn kanssa) = 42000 kg —
peravaunun omamassa 6750
kg (akselit) — 2250 kg
(vetolaitteelle kohdistuva
massa) — dollyn omapaino
2300 kg = kantavuus 30700 kg




HCT-yhdistelman kokoaminen

Kuorma-auto kokonaismassa 28000 kg — omamassa 9970 kg = kantavuus 18030 kg.
Suurin moduuliyhdistelman massa tieliikenteessa = 76000 kg

1. puoliperavaunu kokonaismassa 42000 kg — omamassa 10000 kg (7300 + 2700) =
kantavuus 32000 kg

Dollyn + 2. puoliperavaunun kokonaismassa 42000 kg — (dollyn omamassa 2300 kg +
puoliperavaunun koko omamassa 9000 kg) = kantavuus 30700 kg

Naista voidaan laskea kantavuus seuraavasti

— 76000 kg (tama on suurin sallittu moduuliyhdistelman massa) — 9970 kg (kuorma-auton omapaino) —
10000 kg (1. puoliperavaunun omapaino) — 2300 kg (dollyn omapaino) — 9000 kg (puoliperdavaunu 2
omapaino) = 44730 kg (jaljelle jadva kantavuus)

Talla yhdistelmatyypilla saadaan lahes maksimaara kuutiota (noin 195), mutta
kantavuutta jaa “vain” 44730 kg, koska yhdistelman omapaino on noin 31000 kg.

Yhdistelma on kannattava, jos kuutioille on kayttoa. Tyhjana kyseinen yhdistelma taas
ei ole ehka se taloudellisin.



HCT-yhdistelman kokoaminen

HCT-yhdistelma kokoamiseen liittyy myos vaatimuksia, jotka jokaisen tallaista
rakentavan tulee huomioida. Mita lahempana 34,5 metria ollaan — sita tarkempaa

vhdistelman kokoaminen on.

Kaantyvyys voidaan laskea joko Excel pohjaisella ohjelmalla, jollainen on
saatavissa mm. Traficomin sivuilta HCT-ma&arays laskuri.xlsx (live.com) tai esim.
TrailerWin ohjelmistolla, jota mm. ajoneuvojen valmistajat laajalti kayttavat

Tama Excel laskuri ei kuitenkaan huomioi esim. vetoautoa, joten lopputulos ei ole
kaikissa tapauksissa taysin oikea. Erityisesti pisimpien A-tupla yhdistelmien
kohdalla saattaa tulla pienia virheita.

Taman vuoksi on tarkeaa tarkastaa ammattilaisella, etta haluttu yhdistelma
tayttaa kaikki tarvittavat maaraykset.

HCT-kaantyvyysapumitat tulee olla myos kirjattu oikein rekisteriotteeseen, etta se
vastaa peravaunun toimintaa oikeassa liikennetilanteessa (erityisesti akseleiden
nostot ja keventaminen sekd ohjaaminen on huomioitu rekisteriotteessa oikein).



https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.traficom.fi%2Fsites%2Fdefault%2Ffiles%2Fmedia%2Fregulation%2FHCT-m%25C3%25A4%25C3%25A4r%25C3%25A4ys%2520laskuri.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK

HCT-yhdistelman kokoaminen
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Tassa on laskettu aikaisemmin kuvatun LcEs

vhdistelman kaantyvyys Trailerwin ohjelman
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avulla. Tama HCT-yhdistelma tayttaa laskujen
mukaan juuri kaantyvyysmaarayksen. Tassa
sisasade saisi olla 3700 mm, koska
peravaunujen sivusiirtymat ovat niin pienet.

\ Kulma 120

R ulko = 12500 mm

R min = 6281 mm ... 3800 mm
ajouran leveys = 6209 mm
Takanurkan sivusiityma = 338 mm (VETOAUTO: 20), PUOLIPERAVAUNU: 288, 2. VARSINAINEN PERAVAUNU: 339)

Yhdistelman tulee kaantya kuvan mukaisessa ulkoséateelta 12,50 metrin 120-asteen La h de . Trafl comin
kaannoksessa siten, ettd takakulman sivusiirtyma S on enintaan 80 senttimetria ja sisasade R . . .

vahintaan 400 senttimetria. Sivusiirtyman ollessa alle 80 senttimetria saa sisasade olla yhta J u | ka IS UJ a 10/202 1
paljon pienempi. Sisaséteen tulee olla aina vahintaan 370 senttimetria
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HCT-yhdistelman kokoaminen

HCT-yhdistelman taytyy tayttaa
kaantyvyyden ohella myos
vakausmaaraykset

Ohessa on Traficomin laskurilla tehty
kaantyvyys ja vakauslaskenta esimerkin
HCT-yhdistelmalle.

Kuten voidaan huomata, niin tassa
tapauksessa Traficomin laskuri antaa
vahan poikkeavia kaantyvyysarvoja
TrailerWin/CornerWin ohjelmaan
verrattuna (laskurin mukaan oikaisee
noin 120 millia vahemman, mutta
sivusiirtyma on taas noin 220 millia
suurempi).

Pienet erot johtuvat mm. siita, etta
TrailerWin/CornerWin ohjelma huomioi
my0ds vetoauton ominaisuudet (mm.

etuylitys, akselivali, vetopdydan paikka ja

telin nosto/kevennys).

Molemmilla menetelmilla yhdistelma
kuitenkin tayttaa kaantyvyys ja
vakausvaatimukset.

mitat milleing, akselit ohjaa ja keventaa

Lppv Ltpv

Lvk

Lva

Ltyl

Lty2

7650 7740

4100

3650

4350

4260

Ippv ON puoliperdvaunun vetotapin ja telin kdantopisteen

vélinen etadisyys

Itpy on taysperavaunun etutelin ja takatelin
kaantopisteiden valinen etaisyys tai jalkimmaisen
puoliperdavaunun vetotapin ja telin kaantdpisteen valinen

etdisyys

Ivk on vetokytkimen etdisyys puoliperavaunun telin

kaantopisteesta

Iva on taysperdvaunun tai apuvaunun vetoaisan A-mitta
Ity1 on ensimmaisen perdvaunun telin kaantdpisteen ja

taaimmaisen kohdan valinen etdisyys
Ity2 on viimeisen perdvaunun takatelin kdantdpisteen ja
taaimmaisen kohdan vaélinen etdisyys

mitat milleina, akselit lukossa

Lppv Ltpv

Lvk

Lva

8669 7740

3081

3650

Ippv on puoliperdvaunun akselivéli vetotapista telin
painopisteeseen [mm];

telin painopisteeseen tai toisen puoliperdvaunun

akselivali vetotapista telin painopisteeseen

Ivk on vetokytkimen etdisyys puoliperavaunun telin

painopisteesta

Iva on taysperdvaunun tai apuvaunun vetoaisan A-mitta

Sisdasdade R

12,5 120-ast
4012
3762

Takakulman
sivusiirtyma
1PPV 218
2 PPV 562

800

RA Yaw
1,886
1,9
RA sivuttais
kiihtyvyys

3,862

4



HCT-yhdistelman kokoaminen

Vieressa viela TrailerWin ohjelmalla
tehty stabiliteettilaskelma.
Stabiliteetin osalta ns. HCT-laskuri
antaa samat arvot

Kuten nahdaan, niin
stabiliteettiarvot jaavat juuri
sallittuihin rajoihin.

Mikali yhdistelma olisi tehty
pidemmilla peravaunuilla, niin
yleensa stabiliteetti paranee silloin.

Tallainen A-tupla yhdistelma
tarvitsee ainakin ensimmaiseen
peravaunuun kaantyvaa akselia,
jotta kaantyvyysvaatimukset
tayttyvat.

Kééntyvyyslaskelman perusteet:

Lppv: akselival telin ohjautuvuuskeskiaon

Lvk: Vetokytkimen sijainti . kaantopisteesta taaksepain
Lty1: takaylitys (telin keskelle)

Lva: 2. Peravaunu vetoaisan A-mitta (akselin keskelle)
Ltpv: akselival telin ohjautuvuuskeskigon
Lty2: takaylitys kaantopisteesta taaksepéin

Kaantyvyys -=> CornerWIN - 120° Finland

Stabiliteetti laskenta
Auto EBS Y/N

Perdvaunu EBS Y /N
Lppv: peravaunun akselivali (telin keskelle)
Lvk: Vetokytkimen sijainti -

2. Peravaunu EBS Y/N
Lva vetoaisan A-mitta (akselin keskelle)
Ltpv: perdvaunun akselivali (telin keskelle)

RA yaw:
RA acc:

ESP

ESP

ESP

7650
4100
4350

3650
7740
4260

Y/N

Y /N
8669
3081

Y/N
3650
7740

1,89
3,86

mm
mm
mm

mm
mm
mm

mm
mm

mm
mm

Max: 1,9
Max: 4




Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

— Seuraavilla diolla on kuvattu erilaisten kuorma-autojen maksimi
kokonaispainot seka maksimi akselipainot

— 2-ja 3-akselisten kuorma-autojen kohdalla akselivalilla ei ole merkitysta
suurimpaan sallittuun kokonaispainoon

— 4- ja 5-akselisten kuorma-autojen kohdalla on maaritelty minimi
aariakselivali, jotta niilla saavutetaan kyseisen akselistorakenteen maksimi
kokonaispaino

— Taman vuoksi nelja ja erityisesti viisi akseliset kuorma-autot ovat melko pitkia



Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

— Suomessa ajoneuvoja ja ajoneuvoyhdistelmia koskevat
maksimi kokonaispainot ovat seuraavat:

Maksimi paino ohjaavalla Maksimi paino vetavalla
akselilla = 10 ton. akselilla = 11,5 ton.
Ajoneuvot ilman peravaunua:

— 2-akselinen kuorma-auto = 18 tonnia

!

O = O .
\ 0
‘Maksimi paino ohjaavalla Maksimi paino 2-akselisella
akselilla = 10 ton. telilla = 19 ton - 21 ton
J
— 3-akselinen kuorma-auto = 28 tonnia
" v ?’1 o s s —




Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

Miaksimi bai ! Maksimi paino 3-akselisella

aksimi paino ohjaavalla S

akselilla = 10 ton. elillas 22 =2/ on : : X :
Ajoneuvot ilman peravaunua jatkuu:

— 4-akselinen kuorma-auto = 35 tonnia

{ / - :"1‘( O *) ma——— T - 7 [__}‘ ,:‘,
’ Vit ﬂ l . { uiE
)
Maksimi paino ohjaavalla Maksimi paino 3-akselisella
My — telillda = 27 ton .
ks i - 5-akselinen kuorma-auto =
J

42 tonnia




Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hyotykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen
. Peravaunut: { ;"o“:o'::f"] [miszz";:;zz?" J

— 2-akselinen =
20 tonnia

AN
/f / O\
LRI 17 o= N\
sy {I £ \
{OK U ] HORD) )
N ' \ M ' |
> 555 \ Mo 24 /
" y
- <

. Maksimi paino muu kuin Maksimi paino 2-
— 3-akselinen = vetava akseli = 10 ton. akzef;,:r:np:é:ci 20 ton.
30 tonnia




Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

. . . s, Maksimi paino 2- Maksimi paino 2-
* Puoliperavaunuyhdistelmat: e REE e i U
. 18 ton
— 2-akselinen vetoauto + 2-
akselinen peravaunu = 36 m =
tonnia g

¥ — \‘:: [ [ “r{T S 3 [ﬂi S=. V' =k |
q— S~ L’_ P, SR SN
(@)F fi@re) .

Muista, etta yhdistelman kokonaispaino on usein pienempi kuin
vetoauton ja peravaunun kokonaispainojen summa!!!

— 2-akselinen vetoauto + 3-
akselinen peravaunu =42
tonnia

Maksimi paino 2- Maksimi paino 3-
akselinen kuorma-auto = akselinen teli = 24 ton
18 ton
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Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

e Puoliperavaunuyhdistelmat:

Maksimi paino 2-

Maksimi paino 3- 2 3
akselinen teli = 20 ton

akselinen kuorma-auto =
28 ton

— 3-akselinen vetoauto + 2-
akselinen peravaunu = 44 tonnia =

T el || V.

Muista, etta yhdistelman kokonaispaino on usein pienempi kuin
vetoauton ja peravaunun kokonaispainojen summa!!!

— 3-akselinen vetoauto + 3-
Maksimi paino 3- Maksimi paino 3-

d kse | | nen pe réva unu = 52 tonn ia akselinen kuorma-auto = akselinen teli = 24 ton
28 ton




Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

* Puoliperdavaunuyhdistelmat: e Maksimi paino 4-
akselinen kuorma-auto = akselinen teli = 30 ton
28 ton
J

— 3-akselinen vetoauto + 4-
akselinen peravaunu = 58 tonnia _

-~

7
A (oo

|
" v
e e e e Tt e e e et

vetoauton ja peravaunun kokonaispainojen summa!!!

— 3-akselinen vetoauto + 5- Maksimi paino 3- Maksimi paino 5-
akselinen kuorma-auto = akselinen teli = 36 ton

[ Muista, etta yhdistelman kokonaispaino on usein pienempi kuin ]

akselinen peravaunu = 64 tonnia .




Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

* Keskiakseliperavaunuyhdistelmat:
— 5-akselinen yhdistelma = 44 tonnia

— Maksimi kokonaispaino keskiakseliperavaunuyhdistelma = 50 tonnia (6-akselia tai
enemman)

vetoauton ja peravaunun kokonaispainojen summal!!

7
Maksimi paino 3-akselinen kuorma-auto = 28 Maksimi paino 2-akselinen teli = 20 ton
ton

\

[ Muista, etta yhdistelman kokonaispaino on usein pienempi kuin ]




Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

e Varsinaiset peravaunuyhdistelmat:
— 4-akselinen yhdistelma = 36 tonnia

2-akselinen k-a 18 ton 2-akselinen peravaunu max.
20 ton
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2-akselinen peravaunu max.

3-akselinen k-a 28 ton 20 ton
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Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

e Varsinaiset peravaunuyhdistelmat:
— 6-akselinen yhdistelma = 53 tonnia

3-akselinen k-a 28 ton ) .
3-akselinen perdavaunu max. 30 ton

1]

—
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— 7-akselinen yhdistelma = 60 tonnia

l 4-akselinen perdavaunu max. 40 ton.
Useimmiten 36-38 ton.

imi




Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

e Varsinaiset peravaunuyhdistelmat:
— 8-akselinen yhdistelma = 64 tonnia

3-akselinen k-a 28 ton

5-akselinen perdavaunu max. 42 ton.

)L

— 8-akselinen yhdistelma, jos vahintaan 65% peravaunun massasta kohdistuu

akseleille, jotka on varustettu paripyorin =

68 tonnia

3-akselinen k-a 28 ton

\ Kaytannossa etutelin Takatelista vahintdaan yhden
| oltava paripyorilla akselin oltava paripyorilla

5-akselinen perdavaunu max. 42 ton.




Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

* Varsinaiset peravaunuyhdistelmat:
— 9-akselinen yhdistelma = 69 tonnia

4-akselinen k-a 35 ton 5-akselinen perdavaunu max. 42 ton.

— 9-akselinen yhdistelma, jos vahintaan 65% peravaunun massasta kohdistuu
akseleille, jotka on varustettu paripyorin = 76 tonnia

5-akselinen peravaunu max. 42 ton.
4-akselinen k-a 35 ton

| Kaytannossa etutelin Takatelista vahintaan yhden
[ i' oltava paripyorilla akselin oltava paripyorilla
C (@ NI L] ©) N &) WV @)1 7 a% ©) ©) e e W @

* Yli 68 tonnin kokonaismassa edellyttaa, etta vetaville pyorille kohdistuu
vahintaan 20% paino = vahintaan 2 vetavaa akselia, eli vetoauton on oltava

telivetoinen.



Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

* Moduuliyhdistelmat:
— 4-akselinen yhdistelma = 36 tonnia

2-akselinen k-a 18 ton

2-akselinen perdavaunu max. 20 ton

7\
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2-akselinen k-a 18 ton

3-akselinen peravaunu max. 30 ton




Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

 Moduuliyhdistelmat:
— 6-akselinen yhdistelma = 53 tonnia

3-akselinen k-a 28 ton

3-akselinen peravaunu max. 30 ton

3-akselinen k-a 28 ton

4-akselinen peravaunu max. 40 ton.




Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

* Moduuliyhdistelmat:
— 8-akselinen yhdistelma = 64 tonnia

3-akselinen k-a 28 ton 5-akselinen perdavaunu max. 42 ton.

\

— 8-akselinen yhdistelma, jos vahintaan 65% peravaunun massasta kohdistuu
akseleille, jotka on varustettu paripyorin = 68 tonnia

. 5-akselinen perdavaunu max. 42 ton.

TW 3-akselinen k-a 28 ton

\ Kaytannossa etutelin Takatelista vahintdan yhden
oltava paripyorilla akselin oltava paripyorilla




Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

 Moduuliyhdistelmat:
— 9-akselinen yhdistelma = 69 tonnia

4-akselinen k-a 35 ton 5-akselinen peravaunu max. 42 ton.

) ﬁxﬁd

— 9-akselinen yhdistelma, jos vahintaan 65% peravaunun massasta kohdistuu
akseleille, jotka on varustettu paripyorin = 76 tonnia

5-akselinen peravaunu max. 42 ton.
4-akselinen k-a 35 ton

Kaytannossa etutelin Takatelista vahintdan yhden
oltava paripyorilla akselin oltava paripyorilla
(© ‘LfJ .IIIUIII‘ ; 'L® { @ @ mAG S © f @» I o il

* Yli 68 tonnin kokonaismassa edellyttaa, etta vetaville pyorille kohdistuu
vahintaan 20% paino = vahintaan 2 vetavaa akselia, eli vetoauton on oltava
telivetoinen.



Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

* Moduuliyhdistelmat (puoliperavaunu + keskiakseliperavaunu):

— 8-akselinen yhdistelma = 64 tonnia

— 8-akselinen yhdistelma, jos vahintaan 65% peravaunun massasta kohdistuu akseleille, jotka on
varustettu paripyorin = 68 tonnia

6-akselinen puoliperdavaunuyhdistelma = 52 ton.
2-akselinen peravaunu max. 20 ton

= !
©© @@ L
— 9-akselinen yhdistelma = 69 tonnia
— 9-akselinen yhdistelma, jos vahintaan 65% peravaunun massasta kohdistuu akseleille, jotka on
varustettu paripyorin = 76 tonnia
\
/ =3
/1’ s G 6-akselinen puoliperdavaunuyhdistelma = 52 ton. 3-akselinen perdavaunu max. 24 ton
i !
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— Yli 68 tonnin kokonalsmassa edellyttaa, etta vetaville pyorllle kohdistuu vahintaan 20% paino =
vahintaan 2 vetavaa akselia, eli vetoauton on oltava telivetoinen.



Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

 Moduuliyhdistelmat (puoliperavaunu + puoliperdavaunu = B-juna):

— 8-akselinen yhdistelma = 64 tonnia
— 8-akselinen yhdistelma, jos vahintaan 65% peravaunun massasta kohdistuu akseleille, jotka
on varustettu paripyorin = 68 tonnia

5-akselinen 3-akselinen puoliperdvaunu max. 24
puoliperdvaunuyhdistelma = 44 ton. ton (3-akselisen telin maksimipaino)

———
— 9-akselinen yhdistelma = 69 tonnia

— 9-akselinen yhdistelma, jos vahintaan 65% peravaunun massasta kohdistuu akseleille, jotka
on varustettu paripyorin = 76 tonnia

6-akselinen 3-akselinen puoliperdvaunu max. 24
puoliperavaunuyhdistelma = 52 ton. ton (3-akselisen telin maksimipaino)

V@) (@) .

— YIli 68 tonnin kokonalsmassa edellyttaa, etta vetaville pyorille kohdistuu vahintaan 20% paino
= vahintaan 2 vetavaa akselia, eli vetoauton on oltava telivetoinen.




Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

Moduuliyhdistelmat:

— 10-akselinen yhdlstelma = 74 tonnia

L |
‘ o o IlnenSk orma BT LZ-akseIinen dolly max 18 ton. l 4-
1 | tpn. a‘ seline puoliperévaun+ max. 3F ton
=) IRIEO.OLC I 5) (G)
Bosee: 6-akselinen 2-akselinen Hollylmax 18 ton. +L3-
puoliperavaunuyhdistelma = 52 ton. Tkselinen puoIIper%vaunu max. 24 ton
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— YIli 68 tonnin kokonaismassa edellyttaa, etta vetaville pyorille kohdistuu vahintaan 20% paino =
vahintaan 2 vetavaa akselia, eli vetoauton on oltava telivetoinen.



Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hydtykuorman
seka hyotytilavuuden maarittaminen

* Millaisia hyotykuormia erilaisilla kuorma-autoilla ja ajoneuvoyhdistelmilla voidaan
kuljettaa?

— Autoissa voi olla suuriakin eroja riippuen mm:

» Paallilaitteista = tarkoitukseen tehty paallilaite on usein selvasti kevyempi kuin useaan
tarkoitukseen tehty kori tai vaihtokorilaitteilla oleva ajoneuvo

* \etotavasta > napavalitteinen vetava akseli on painavampi kuin akselivalitteinen ja vetava
akseli painaa enemman kuin akseli, joka ei ole vetava, eli nama siis paasaantoisesti vievat
kantavuutta

* Moottorin koosta 2 litratilavuudeltaan suurempi on usein my6s painavampi, joten se vie
jonkin verran kantavuutta

* Runkorakenteesta = vahvistettu runko on painavampi kuin yksinkertainen
* Ohjaamon koosta = tilaohjaamo on painavampi kuin paivdohjaamo

* Renkaista = single pyora on kevyempi kuin paripyora

* Vanteista = alumiinivanne on kevyempi kuin terdsvanne



Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hyotykuorman

seka hyotytilavuuden maarittaminen

— Kaikkea ei voi luonnollisesti saada, eli painon “optimointi” pitaa tehda
kayttotarkoituksen nakokulmasta.

Paallilaitteet = Suomessa tavaravirrat ovat varsin pienia, joten monikayttdisyys on etu, vaikka
se syokin kantavuutta (mm. kokosivuaukeava eristetty umpikori)

Vetotapa = 68 painoilla vahintdan 2 vetavaa akselia on perusedellytys, mutta tdman alle
menevissa kuljetuksissa 1 vetava akseli on kevyempi ja polttoainetaloudellisempi ratkaisu

Moottorin koko = Raskaassa kaytdssa iso moottori saattaa olla tuottavampi ja turvallisempi
kuin pienempi moottori, mutta nykyisilla EUR6 padastomaarayksilla on tarkeaa, ettei moottori
ole myoskaan ylimitoitettu

Runkorakenne > Kappaletavaraliikenteessad runkorakenne pyritdan pitamaan kevyehkona,
joka parantaa taloudellisuutta

Ohjaamon koko = Mikali ajoneuvossa yovytdan, niin paivdohjaamo ei ole vaihtoehto, joten
kayttotarkoitus ohjaa tata valintaa.

Renkaat = Single telipyoralld voidaan sddstaa painossa, mutta paripyorien kdyttd nostaa
usein akselipainoja, joten lisaantynyt paino tuo mukanaan myds enemman joustoa
kuormaukseen. Paripyoralla voi olla myos pieni vaikutus kulutukseen.

Vanteet - Alumiinivanteilla voidaan sadstda painossa, mutta hankintahinta ja saatavuus
rajaavat ne yleensa sellaiseen kayttoon, jossa kantavuus pyritaan maksimoimaan. Ei siis
tavanomasta kappaletavaraliikenteessa.



Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelman hyotykuorman

seka hyotytilavuuden maarittaminen

* Kuten edellisesta voidaan havaita, niin ajoneuvoissa ja ajoneuvoyhdistelmissa on
monta eri kohtaa, jotka vaikuttavat hyotykuormaan.

Helpoissa ajo-olosuhteissa listalta voidaan poimia monta kohtaa, jossa voidaan nipistaa
painosta pois, mika vastaavasti nakyy suurempana kantavuutena seka alentuneena
polttoainekustannuksina suhteessa kuljetettuihin tonneihin.

Taman vuoksi mm. painoltaan kovasti vaihtelevissa kappaletavarakuljetuksissa
kaytetaan usein hyvin peruskalustoa ilman suurimpia ohjaamoja, moottoreita seka
vahvaa runkorakennetta. Toisaalta monikayttdisyys on tassa kaytdssa ehdoton etu, eli
ajoneuvon korit ovat usein vaihtokoreja, joka nostaa vahan painoa samoin kuin
aukeavat sivuovet, jotka edellyttavat vahvempaa korirakennetta.



