LOGISTIIKAN
MAAILMA ©

Kayttajan ohjeet

Kappaletavarakuljetuksissa kaytettava kalusto —

HCT ajoneuvoyhdistelmien kaantyvyyden ja vakauden maarittaminen



Ajoneuvovyhdistelmatyypit, kaantyvyys ja
ajovakaus

* Seuraavilla dioilla on esitelty erilaiset ajoneuvoyhdistelmatyypit seka kaantyvyys-
ja ajovakausvaatimukset paapiirteittain

* Yhdistelmatyyppien kuvausten jalkeen on esitelty pitkan ajoneuvoyhdistelman
kytkennan edellyttamat turvavarusteet

e Tassa kasitellaan vain niin sanottuihin HCT-yhdistelmiin liittyvia kaantyvyys- ja
ajovakausvaatimuksia
e Ajoneuvoyhdistelman nivelien lukumaara seka pituus vaikuttavat paaosin siihen,

ettd onko ajovakauden osalta vaatimuksia (RA-arvot ja/tai ajoneuvokohtaiset
vaatimukset)

* Yhdistelmatyyppeja on monia ja samoin myos ominaisuuksia, jotka kyseisissa
tyypeissa pitaa huomioida



Ajoneuvoyhdistelma
tyypit

Yhdistelmétyypin | Yhdistelman peravaunut autoon kytkenta jérjestyksessa
numero
1 puoliperavaunu
2 keskiakseliperavaunu
3 varsinainen peravaunu
4 apuvaunu ja puoliperavaunu
5 puoliperéavaunu ja puoliperavaunu
6 puoliperévaunu ja keskiakseliperdavaunu
Ajoneuvoyhdistelman -
nivelkohdat




O

7 puoliperdavaunu ja varsinainen peravaunu

8 puoliperdavaunu, apuvaunu ja puoliperavaunu

9 apuvaunu, puoliperdvaunu ja puoliperavaunu

10 varsinainen peravaunu ja puoliperavaunu

11 puoliperdvaunu, puoliperavaunu ja puoliperavaunu

—
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Pitkan ajoneuvoyhdistelman kytkennan edellyttamat turvavarusteet

Pitkdn ajoneuvoyhdistelman kytkenndn edellyttamista turvavarusteista sdaddetdan tieliikennelain 150
§:ssa. Pykalan 3 momentissa tarkoitettujen epasuoran nakemisen mahdollistavien laitteiden ja kuljettajaa
avustavien jarjestelmien on taytettava 5.1-5.4 kohdassa maaratyt edellytykset.

5.1 Epasuoran nakemisen laitteet

Yli 20,00 metrid pitkdssa tyY(pin 1 ajoneuvoyhdistelmdssa, tyypin 7-11 ajoneuvoyhdistelmassa seka
muussa yli 28,00 metria pitkassa ajoneuvoyhdistelmdassa on oltava epdasuoran nakemisen laite tai laitteet,
joilla kuljettaja nakee koko yhdistelman sisakaarteen puoleisen sivun ja sen laheisen alueen
tieliikennelain liitteen 9 mukaisessa kaannoksessa molempiin suuntiin kaannyttaessa. Laitteita koskevan
vaatimuksen katsotaan tayttyvan, kun kuljettajalla on helposti havaittava lavistajaltaan vahintaan
seitseman tuuman néyttb,d'ohon saa kuvan molemmilta puolilta yhdistelmaa kameroilla, joiden
kuvakulma on vahintadn 60 astetta. Kamerat on sijoitettava ohjaamon sivuille taikka peravaunun sivuille
uolivalin etupuolelle. Vaihtoehtoisesti vaatimuksen voi tayttaa lintuperspektiivin antavalla usean

amlfrlan jarjestelmalla, jonka nakyma kattaa vahintaan viimeisen peravaunun molemmat sivut koko
matkalta.

5.2 Kehittynyt hatdjarrutusjarjestelma

Yli 20,00 metria Eitkén tyypin 1 ajoneuvoyhdistelman, tyypin 7-11 ajoneuvoyhdistelman seka muun yli
28,00 metria pitkan ajoneuvoyhdistelman vetoautossa on oltava kehittyngt hatdjarrutusjarjestelms,
jonka on oltava Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 661/2009 taytantoonpanosta silta
osin kuin kyse on tiettyja moottoriajoneuvoluokkia koskevista kehittyneisiin hatajarrutusjarjestelmiin

liittyvista tyyppihyvaksyntavaatimuksista annetun komission asetuksen (EU) N:o 347/2012
hatajarrujarjestelmaa koskevien vaatimusten mukainen.

31.03.2021 TRAFICOM/304841/03.04.03.00/2019 -
Tieliikenne - Viranomaisten maaradyskokoelmat - FINLEX ®)



https://www.finlex.fi/fi/viranomaiset/normi/454001/46876
https://www.finlex.fi/fi/viranomaiset/normi/454001/46876

Pitkan ajoneuvoyhdistelman kytkennan edellyttamat turvavarusteet
jatkuu

5.3 Kaistavahti

Yli 20,00 metria pitkan tyypin 1 ajoneuvoyhdistelman, tyypin 7—11 ajoneuvoyhdistelman seka muun
yli 28,00 metria pitkan ajoneuvoyhdistelman vetoautossa on oltava Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksen (EY) N:o 661/2009 taytantoonpanosta siltd osin kuin kyse on
kaistavahtijarjestelmien asentamista moottoriajoneuvoihin koskevista

tyyppihyvaksyntavaatimuksista annetun komission asetuksen (EU) N:o 351/2012 mukainen
kaistavahtijarjestelma.

5.4 Ajonvakausjarjestelma

Yli 20,00 metria pitkan tyypin 1 ajoneuvoyhdistelman, tyypin 7—11 ajoneuvoyhdistelman seka muun
yli 28,00 metria pitkan ajoneuvoyhdistelman vetoautossa ja peravaunussa tai peravaunuissa on
oltava moottoriajoneuvojen, niiden peravaunujen seka niihin tarkoitettujen jarjestelmien, osien ja
erillisten teknisten yksikoiden yleiseen turvallisuuteen liittyvista tyyppihyvaksyntavaatimuksista

annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 661/2009 12 artiklassa tarkoitettu
ajonvakautusjarjestelma.

5.5 Poikkeukset pitkan yhdistelman turvavarustevaatimuksista

Edella 5.2 kohdassa tarkoitettua kehittynytta hatajarrutusjarjestelmaa, 5.3 kohdassa tarkoitettua
kaistavahtijarjestelmaa ja 5.4 kohdassa tarkoitettua elektronista ajonvakautusjdrjestelmas ei

kuitenkaan vaadita neli- tai useampiakselisessa autossa, N3G-luokan autossa eika tyypin 5
vhdistelman ajoneuvoissa.



HCT-laskurin
Kaytossa
nuomioitavaa

HCT-laskurin (kaantyvyys ja
vakaus) kaytossa pitaa
huomioida, etta alapalkin
valikosta on valittuna oikea
ajoneuvoyhdistelmatyyppi.
Osassa kysytaan vain
kaantyvyyteen liittyvia mittoja ja
osassa molempia (kolmella
nivelella olevat)
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5 7625 7900 4125 3700 4375 4100

loov on puoliperavaunun vetotapin ja telin kaantopisteen
valinen etaisyys

~

Itpv on taysperavaunun etutelin ja takatelin

8 kaantopisteiden valinen etdisyys tai jalkimmaisen
puoliperavaunun vetotapin ja telin kaantopisteen
valinen etdisyys

Ivk on vetokytkimen etdisyys puoliperavaunun telin

2 kaantopisteesta

10 . B, . ; ;
Ivs on taysperavaunun tai apuvaunun vetoaisan A-mitta

11 Ity on ensimmaisen peravaunun telin kaantopisteen ja
taaimmaisen kohdan valinen etaisyys

12 lty2 on viimeisen peravaunun takatelin kaantopisteen ja
taaimmaisen kohdan valinen etaisyys

13

14 mitat milleina, akselit lukossa

15 Lppv Ltpv Lvk Lva

8600 7900 3150 3700

16
xl\

18 Non puoliperavaunun akselivali vetotapista telin
pai isteeseen [mm];
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Takakulman
sivusiirtyma

1PPV

2 PPV

800

RA Yaw

1,9

RA sivuttais
kiihtyvyys

19 telin pai isteeseen tai toisen puoliperavaunun

akselivali vetotapista telin painopisteeseen
20 Ivk on vetokytkimeht"isyys puoliperavaunun telin

painopisteesta \ 4
21 I,s on taysperavaunun tai apuvaunun vetoaisan A-mitta

-
' = Auto + TPV B-linkki PPV+KAP  Duotrailer ETT




» Kaantyvyydessa pitaa huomioida kaksi asiaa

Kaantyvyys . Sisside:

e Sisasateen R on oltava vahintaan 400 senttimetria

\ Kulma 120

* Sivusiirtyma:
e Sivusiirtyma saa olla enintaan 80 senttimetria
 Sivusiirtyman ollessa pienempi kuin 80 senttimetria, niin

taman voi vahentaa sisasateesta. Sisasateen on silti
oltava aina vahintaan 370 senttimetria

* Esimerkkeja:

* Ajoneuvoyhdistelman sisasade on vain 371 senttimetria,
mutta samaan aikaan sivusiirtyma on 49 senttimetria =2
ajoneuvoyhdistelma tayttaa kaantyvyysmaarayksen (400
— 31 = 369, eli voidaan kayttaa minimia 370 cm).

e Ajoneuvoyhdistelman sisasade on 380 senttimetria ja
sivusiirtyma on 75 senttimetria = ajoneuvoyhdistelma

Lshde: Traficomin ei tayta kaantyvyysmaaraysta (400 — 5 = 395 cm, joten
julkaisuja 10/2021 e ve ee se  we . . . se oo . .
1131 kdantyvyysmaardyksen tayttyminen jaa 15 cm vajaaksi)
Yhdistelméan tulee kdantyd kuvan mukaisessa ulkositeeltsd 12,50 * Ylla olevissa laskuissa 31 ja 5 senttimetria tulevat
metrin 120-asteen kdadnnoksessa siten, ettd takakulman sivusiirtyma S seuraavasti
on enintaan 80 senttimetria ja sisasade R vahintaan 400 senttimetria. e 80-49 =31
Sivusiirtyman ollessa alle 80 senttimetria saa sisasade olla yhta paljon s 80 —75=5
pienempi. Sisasateen tulee olla aina vahintaan 370 senttimetria.




Kaa ntyvyys * Kun ajoneuvoyhdistelman mitat kasvavat, niin
kaantyvyysmaaraysten tayttymisen

4 edellytyksena on usein kaantyvia, nousevia ja

kevennettavia akseleita.

» Kaantyva akseli:

» Akseli ohjautuu pienella nopeudella (esim. alle 30
km/h nopeudessa), jolloin kddntokeskipiste siirtyy
eteenpain ja ajoneuvoyhdistelma kaantyy paremmin.
Korkeammalla nopeudella ja peruutettaessa akseli on
lukittuneena suoraan. Nain esimerkiksi kolme
akselisen peravaunun kaantdkeskipiste on
ensimmaisen ja toisen akselin keskella, mikali

viimeinen akseli ohjautuu.

Yhdistelman tulee kddntya kuvan mukaisessa ulkosateelta

12,50 metrin 120-asteen kddnnoksessa siten, ettd takakulman e Usein perévaunun viimeisen ja toiseksi viimeisen

sivusiirtyma S on enintdan 80 senttimetria ja sisdsade R akse“n akse“va“ on Suurempl’ Jollo|n Valkutus

vahintdan 400 senttimetria. Sivusiirtyman ollessa alle 80 s e . . .

senttimetrid saa sisasdde olla yhta paljon pienempi. Sisdasateen OhJaUtuva kaantyvy,yteen qn suurempl. Tmsagljca suuremmissa

tuleeolla aina vahintian 370 senttimetris. akseli nopeuksissa Iuk|’gtu akseli mahdollisimman takana
oleva parantaa ajovakautta.

i * Toiminto on automaattinen, eli akseli saa tiedon

Traficomin nopeudesta esim. jarrujarjesteman kautta.

julkaisuja

10/2021

Kaantokes
kipiste




* Nouseva akseli:

* Erityisesti yli kolme akselisissa peravaunuissa
kaantokeskipistetta voidaan vieda edelleen
eteenpain, jos esimerkiksi nelja akselisessa
peravaunussa viimeinen akseli ohjautuu ja
kolmas akseli nousee. Taas kaantokeskipiste
siirtyy ensimmaisen ja toisen akselin valiin.
Talla saadaan peravaunu kaantymaan hyvin
siella missa tarvitaan, eli mm. risteyksissa ja

Kaantyvyys

3 Kulma 120°

0 liikenneympyroissa. Nopeuden kasvaessa
Yhdistelman tulee kddntya kuvan mukaisessa ulkosateelta akseli lukittuu ja ajoneuvoyhdiStelméén
12,50 metrin 120-asteen kdannoksessa siten, etta takakulman saadaa n ta rvittavaa Va ka utta.
sivusiirtyma S on enintaan 80 senttimetria ja sisdsdade R . ) ] 3 )
vihintdan 400 senttimetria. Sivusiirtymén ollessa alle 80 IaFies TeaResiiin * Myos akselin nostoa ohjaa automatiikka, eli se
senttimetriad saa sisdasade olla yhta paljon pienempi. Sisdasdteen julkaisuja 10/2021 | k d . . . .
tulee olla aina vahintaan 370 senttimetria. nousee/ askee nopeu en Ja osin myos palnon
o en mukaan.

Kaantokes

kipiste

Nouseva

akseli

Ohjautuva

akseli




Kaantyvyys

Kevennettava
akseli

Kaantokes

kipiste

Paino
pienenee

» Akselin kevennys:

Akselin kevennyksella tarkoitetaan, etta joku
akseli ei kuormita alustaa (tietd) koko painollaan.
Mikali peravaunun viimeista akselia kevennetaan,
niin kaantokeskipiste siirtyy eteenpain painon
siirtyessa enemman muille akseleille.
Kaantopuolena tassa on, etta se samalla paino
pienenee toisessa paassa (esim. kuvassa
vetoautossa), joka ei ole valttamatta hyva.

Akselin kevennys toteutetaan laskemalla
ilmajousten painetta halutulla akselilla.

Akselin kevennyksen tarkoituksena on helpottaa
peravaunun kaantymista.

Useimmiten akselin kevennys kuitenkin toimii
vain peruutettaessa ja silloin sen tarkoituksena
on helpottaa kaantymista erityisesti pitkien
akselivalien ja moniakselisten peravaunujen
kanssa.

Eri akseleilla voidaan kayttaa myos erilaisia
ilmajousipaineita, jolla voidaan osaltaan
helpottaa kaantymista tai parantaa vakautta.



e Kaantyvyysapumitoilla tarkoitetaan niita
mittoja, joilla ajoneuvo tai peravaunu
kaantyy pienessa nopeudessa (esim. alle
30 km/h) ja joilla kddantyvyys tulee laskea.

e Kuten aikaisemmilla dioilla on huomattu,
niin peravaunuissa voi olla ohjaavia,
nousevia ja kevennettavia akseleita, jotka
toimivat eri tavalla nopeudesta riippuen.

Kaantyvyysapumitat

Kulma 120"

Yhdistelman tulee kddntya kuvan mukaisessa ulkosateelta
12,50 metrin 120-asteen kadannoksessa siten, etta takakulman
sivusiirtyma S on enintaan 80 senttimetria ja sisdsade R
vahintdaan 400 senttimetria. Sivusiirtyman ollessa alle 80 IahdE: TaEfiEsTin
senttimetria saa sisasade olla yhta paljon pienempi. Sisasateen julkaisuja 10/2021
tulee olla aina vahintaan 370 senttimetria.

Kaantokes
kipiste

Nouseva
akseli

Ohjautuva
akseli
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Aoneuvo on Traficomn maarayksen TRAFICOMM420030/03 04 03 0072019 sttoen 1 mukainen
Yisittashyvaksyntdnumerno FIN*IVA*2020°00354
Katsastukson huomautuxset
Perdvaunun massa kuormaamatiomana 10000 kg
Pervaunu on varustettu madraykson TRAF V47451/03 04 03 0072018 kohdan 5 mukaisola
ESC-janesteimala
HCT - kaantyvyysapumeat vetotapn ja tekn kadntopstoen viknen etdisyys 7650 mm_ tedn

E3antopateen @ veltokytiumen vilinen otiisyys 4 100 mm ja teln kaantopsioen ja perivaunun

taammasen kohdan valnen etdsyys 4350 mm

HCT vakausapumitat vetotapn s telin panopisteen vainen etasyys 80669 mm i teln

PANOPSINeN ja vetokytiimen valinen etdisyys 3081 mm \

Kaantyvyysapumitat

Uudemmissa ja HCT-kayttoon suunnitelluissa
peravaunuissa seka kuorma-autoissa on HCT-
kaantyvyysapumitat valmiina valmistajan toimesta.

Vanhemmissa kuorma-autoissa ja peravaunuissa
naita ei yleensa ole. Silloin voidaan pyytaa mittoja
valmistajalta tai jos ei peravaunussa ole muuttujia
(mm. kaantyvia akseleita), niin laskeminen
onnistuu myos ilman kaantyvyysapumittoja
(laskinta joutuu toki kayttamaan vahan enemman
ja ehka myos mittanauhaa). Tassa kannattaa
huomioida, etta HCT-maaraykset jo itsessaan
edellyttavat melko uutta kalustoa (ajovakautus
yms.), eli kovin vanhaa kalustoa naissa ei nahda.
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Aneuvo on Traficomn madrayksen TRAFICOMM20030/03 04 03 0022019 ttoen 1 mukainen
Yisttashyvaksyntdnumero FINIVA*2020°00354
Katsastuksen huomautuxset
Peravaunun massa kuormaamatiomana 10000 kg
Per@vauny on varustettu madrayksen TRAF V4T7451/03 04 03 0072018 kohdan 5 mukasola
ESC nesteimata
HCT kaantyvyysapumeat vetotapn ja teln kadntopstoen viinen etdisyys 7650 mm, tein

K3antOpastoen @ velokytiumen vilinen oliisyys 4 100 mm ja todn kadntopsioen @ perivaunun

tammmasen kohdan valnen etisyys 4350 mm

HCT vakausapumitat vetotapn i telin panopsteen vainen etasyys 8669 mm @ teln

PRNORSINN [ vetokytiumen valnen etiisyys 3081 mm \

Kaantyvyysapumitat

* Sijoittamalla kaantyvyysapumitat Traficomin

laskuriin voidaan tarkastaa tayttaako yhdistelma
kaantyvyysmaaraykset. Samanlaisella laskurilla
viranomainen voi tarkastaa kaantyvyyden
valvonnan yhteydessa.

Kaantyvyysapumitat ovat tarkeita silloin, kun
peravaunuissa on kaantyvia, nousevia tai
keventyvia akseleita. Silloin kaantokeskipiste voi
olla mahdoton maarittaa itse ja apumitat
valttamattomia.

Kaantyvyysapumittojen pitaa kuvata juuri sita
tilannetta, kun ajetaan eteenpain hitaalla
nopeudella (tdssa peravaunussa alle 30 km/h
nopeudella).



e Seuraavassa naytetaan kuinka sijoitat kaantyvyysapumitat

tai pelkat mitat laskuriin (Duotrailer tyyppinen)
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— oikaisupituus (12000 — 8130 = 3870)
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HCT vakausspumitat vetotapn ja telin pancpsteen vainen etisyys 8600 mm  tekn
PANOOINeN (3 vetokytmen valnen etisyys 3081 mm
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8669 8130 3081

3650

+: ON ensimmdisen perévaunun telin k&éntopisteen ja
taaimmaisen kohdan vélinen etéisyys
/., on viimeisen perdvaunun takatelin kdéantopisteen ja
taaimmaisen kohdan vélinen etéisyys

/. on puoliperdvaunun akselivali vetotapista telin

painopisteeseen [mm];

telin painopisteeseen tai toisen puoliperévaunun
akselivali vetotapista telin painopisteeseen
/. on vetokytkimen etéisyys puoliperdvaunun telin

painopisteesta

/.. on tadysperdvaunun tai apuvaunun vetoaisan A-mitta
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HCT vakausapumitat vetotapn ja telin panopsteen valnen etasyys 8669 mm  teln
PANODSIeeN 3 velokytiumen valnen etisyys 3081 mm

e

LTY2 saadaan esim laskemalla vetopituus
— oikaisupituus (12000 — 8130 = 3870)

mitat milleind, akselit ohjaa ja keventaa
Lppv Ltpv Lvk Lva Ltyl Lty2 / i:;f::te Rd2:5
7650 8130 4100  3650] 4350 3870 3788
3700
Takakulman

sivusiirtyma

1PPV

2 PPV

ty2 ON ensimmaisen perdvaunun telin kaantopisteen ja

taaimmaisen kohdan vélinen etéisyys 800
l,,, on viimeisen perdvaunun takatelin kaantépisteen ja
taaimmaisen kohdan vélinen etéisyys
mitat milleing, akselit lukossa
Lppv Ltpv Lvk Lva RA Yaw

8669]  8130]  3081] 3650 170

1,9

| 5y on puoliperdvaunun akselivali vetotapista telin RA sivuttais

painopisteeseen [mm];

telin painopisteeseen tai toisen puoliperdvaunun
akselivali vetotapista telin painopisteeseen

kiihtyvyys

l , on vetokytkimen etdisyys puoliperdavaunun telin
painopisteesta
/,, on taysperdvaunun tai apuvaunun vetoaisan A-mitta
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mitat milleind, akselit ohjaa ja keventda

Ltpv Lvk Lva

Ltyl Lty2

Lppv
8130 4350 3870

7650 4100 3650
-

I ,p, ON puoliperdvaunun ve i

kaantopisteen valinen etaisyys

I, on téysperavaunun etutelin ja takatel
kaantopisteiden valinen etaisyys tai jalkim
puoliperdvaunun vetotapin ja telin kdantdpiste
vélinen etdisyys

I, on vetokytkimen etdisyys puoliperdvaunun telin
kaantopisteesta

/,, on tdysperdavaunun tai apuvaunun vetoaisan A-
mitta

Ity1 on ensimmaisen perdvaunun telin kdantopisteen ja
taaimmaisen kohdan vélinen etéisyys

Iryz on viimeisen peravaunun takatelin kaantopisteen ja
taaimmaisen kohdan valinen etaisyys

mitat milleind, akselit lukossa

Lppv Ltpv Lvk Lva

8669 8130 3081 3650

Ippv on puoliperdvaunun akselivéali vetotapista telin

painopisteeseen [mm];
telin painopisteeseen tai toisen puoliperavaunun
akselivali vetotapista telin painopisteeseen

/. on vetokytkimen etdisyys puoliperdavaunun telin
painopisteesta

/. on taysperavaunun tai apuvaunun vetoaisan A-mitta

va
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3700

RA Yaw
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RA sivuttais
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mitat milleing, akselit ohjaa ja keventda

Lppv

Ltpv

Lvk

Lva

Ltyl

Lty2

7650

8130

4100

3650

4350

3870

/., on puoliperédvaunun vetotapin ja telin

kaantopisteen vélinen etdisyys

I, on tdysperdvaunun etutelin ja takatelin
kaantépisteiden vélinen etdisyys tai jalkimmaisen
puoliperdvaunun vetotapin ja telin kdantopisteen
valinen etdisyys

/. on vetokytkimen etdisyys puoliperavaunun telin
kaantopisteesta

/. on tdysperdvaunun tai apuvaunun vetoaisan A-
mitta

l,,, on ensimméisen perdvaunun telin kdantopisteen ja
taaimmaisen kohdan valinen etéisyys

/.. on viimeisen perdvaunun takatelin kdantopisteen ja
taaimmaisen kohdan vélinen etéisyys

mitat milleing, akselit lukossa

Lppv Ltpv Lvk Lva

8669 8130 3081 3650

/., on puoliperdvaunun akselivéli vetotapista telin
painopisteeseen [mm];
telin painopisteeseen tai toisen puoliperdvaunun

akselivéli vetotapista telin painopisteeseen

/. on vetokytkimen etdisyys puoliperdavaunun telin
painopisteesta

/. on tdysperdvaunun tai apuvaunun vetoaisan A-mitta

va

1 PPV

2 PPV

Sisdasdde R12,5

120-ast

3700

Takakulman
sivusiirtyma

RA Yaw

800 o

1.9

RA sivuttais

kiihtyvyys

Kuten nahdaan, niin tama alakuvan HCT- .
ajoneuvoyhdistelma tayttaa juuri ja juuri kaantyvyys ja
vakaus vaatimukset.

Mikali ensimmaisessa peravaunussa ei olisi kaantyvaa
akselia ja viimeinen akseli ei sijaitsisi than peravaunun
takana, niin ajoneuvoyhdistelma ei tayttaisi kumpaakaan
vaatimusta.

Tassa ensimmainen peravaunu on uudehko HCT-kayttoon
suunniteltu puoliperavaunu ja jalkimmainen
puoliperavaunu on hieman Euro-peravaunua pidemmalla
ns. Scandinavia akselivalilla, eli suunniteltu antamaan
painoa 3-akseliselle vetoautolle. Pidempi akselivali tekee
peravaunusta hieman kankeamman (oikaisee enemman),
mutta on toisaalta vakaampi.

Kaytannossa vahintaan ensimmaisen peravaunun pitaa olla
HCT-kayttoon suunniteltu taman tyyppisessa yhdistelmassa

Seuraavalla §iyq!|a|jélkimr_néinen peravaunu on vaihdettu
Euro akselivalilla olevaan ja edelleen kaantyvyys ja vakaus

vaatimukset tayttyvat




mitat millein3, akselit ohjaa ja keventaa

Lppv Ltpv Lvk Lva Ltyl Lty2

7650 8130i 4100 3650 4350| 3870

/., on puoliperdvaunun vetotapin ja telin

kaantopisteen vélinen etdisyys

I, on tdysperdvaunun etutelin ja takatelin
kaantopisteiden valinen etdisyys tai jalkimmaisen
puoliperavaunun vetotapin ja telin kaantopisteen
valinen etdisyys

/ . on vetokytkimen etdisyys puoliperdavaunun telin
kaantopisteesta

/. on tdysperdavaunun tai apuvaunun vetoaisan A-
mitta

l,,, on ensimméisen perdvaunun telin kdantopisteen ja
taaimmaisen kohdan vélinen etéisyys

/... on viimeisen perdvaunun takatelin kdantopisteen ja
taaimmaisen kohdan vélinen etéisyys

mitat milleina, akselit lukossa

Lppv Ltpv Lvk Lva

8669 8130 3081 3650

/., on puoliperdvaunun akselivéli vetotapista telin
painopisteeseen [mm];

telin painopisteeseen tai toisen puoliperavaunun
akselivéli vetotapista telin painopisteeseen

/. on vetokytkimen etdisyys puoliperdavaunun telin
painopisteesta

/. on tdysperdvaunun tai apuvaunun vetoaisan A-mitta

Sisdsdde R12,5

120-ast e Tassa on kuitenkin huomioitava, etta

ﬂ kaikkien ajoneuvoyhdistelman osien on
taytettava HCT-maaraykset kyseisen
ajoneuvoyhdistelmatyypin osalta (diat 5-6)

Takakulman

sivusiirtyma

1 PPV

2 PPV

800

RA Yaw

1,9
RA sivuttais
kiihtyvyys
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mitat milleind, akselit ohjaa ja keventaa

SisasideR12,5

Wk 120-ast

Lppv Ltpv Lva Ltyl Lty2

7650 8130 4100 3650 4350 3870

3700
/.., on puoliperdvaunun vetotapin ja telin
kaantopisteen vilinen etdisyys
/., on tdysperdvaunun etutelin ja takatelin
k&antopisteiden vélinen etdisyys tai jalkimmaisen
puoliperdvaunun vetotapin ja telin kdantopisteen
vélinen etdisyys
/. on vetokytkimen etdisyys puoliperdvaunun telin
kéaéntopisteestd
/,, on tdysperdvaunun tai apuvaunun vetoaisan A-
mitta
/, . on ensimmadisen perdvaunun telin kdantopisteen ja

Takakulman
sivusiirtyma

tyl

taaimmaisen kohdan vélinen etéisyys 800
/., on viimeisen perdvaunun takatelin kdéntdpisteen ja
taaimmaisen kohdan vélinen etdisyys
mitat milleind, akselit lukossa
Lppv Ltpv Lvk Lva RA Yaw —
8669 8130 3081 3650 D
19
/., on puoliperdvaunun akselivéli vetotapista telin RA sivuttais
painopisteeseen [mm]; kiihtyvyys

telin painopisteeseen tai toisen puoliperdvaunun
akselivali vetotapista telin painopisteeseen

/. on vetokytkimen etdisyys puoliperdvaunun telin
painopisteesta 4
/,, on tdysperévaunun tai apuvaunun vetoaisan A-mitta

Jalkimmainen peravaunu on Scandinavia
puoliperavaunu ilman kaantyvia akseleita
(oikaisupituus 8130)

taaimmaisen kohdan vélinen etdisyys 800
/,,, on viimeisen perdvaunun takatelin kdéntopisteen ja le ===
taaimmaisen kohdan vélinen etdisyys F___»,___,-»f---/’_jjii-?”’” /“,“'
mitat milleini, akselitlukossa— /f_,.-/’/(/ / /’

ppy—|ltpv. |Lvk Lva e RA Yaw /

8669  7700] 3081 3650 /
—— ,——”/ 1'9 }‘//‘
/.5, ON ng]iperﬁ\'fa’unun akselivéli vetotapista telin RA sivuttais //
_ painopisteeseen [mm]; kiihtyvwyys  /

- ‘--J”..J-

mitat milleind, akselit ohjaa ja keventaa

Sisdsdde R12,5

Lppv Ltpv Lvk Lva Ltyl Lty2 R,
7650 77000  4100]  3650] 4350 4300 . 403
—_— 3770 ™
l,, on pm)1iberévaunun_\{§§9tapin ja telin
kaantopisteen valinen etéisy?é”"*~»~»~_,,,_n_\
/,,, on tdysperdvaunun etutelin ja takatelin ““‘\»»»__,\_\»
kaantopisteiden vélinen etdisyys tai jalkimmaisen e -
puoliperdvaunun vetotapin ja telin kdéantopisteen Takakulman

Kuvissa alla olevat 3700 ja
3770 ovat minimiarvoja ja ylla
olevat kaantosateet toteutuvia
(3788 ja 4034). Mita suurempi
- arvo on, niin sitd vahemman
yhdistelma oikaisee.

vélinen etéisyys sivusiirtyma
/., on vetokytkimen etdisyys puoliperdvaunun telin

k&aantopisteesta 1 PPV

/,, on tdysperdvaunun tai apuvaunun vetoaisan A- -
mitta 2 PPV

l.,; on ensimmdisen perdvaunun telin kaéntopisteen ja

telin painopisteeseen tai toisen puoliperédvaunun

Kuvissa alla olevat 1,9 ja 4 ovat
-maksimiarvoja ja ylla olevat
vakausarvot toteutuvia
(1,770/3,778 ja toisessa
yhdistelmassa 1,899 ja 3,872).
Mita pienempi arvo on, niin sita
vakaampi yhdistelma on.

akselivéli vetotapista telin painopisteeseen -
/. on vetokytkimen etdisyys puoliperdvaunun telin

painopisteesta 4
/. on tdysperdvaunun tai apuvaunun vetoaisan A-mitta

va

Jalkimmainen peravaunu on Euro
puoliperavaunu ilman kaantyvia akseleita
(oikaisupituus 7700)

Nyt vieressa oikealla on muuten sama HCT-yhdistelma, mutta viimeiseksi peravaunuksi on laitettu ns. Euro
mitoilla oleva puoliperavaunu. Tassa nahdaan, etta oikaiseminen vahenee, mutta samaan aikaa vakaus
heikkenee jonkin verran. Vakain ja samalla parhaiten kaantyva yhdistelma saadaan, kun molemmat
puoliperavaunut on suunniteltu tahan kayttoon ja niissa on kaantyvia tai kaantyvia ja nousevia akseleita.




Mita pidemmaksi ajoneuvoyhdistelma tehdaan, niin sita enemman se asettaa
vaatimuksia peravaunuille.

Edella kuvatulla kaantyvalla akselilla varustetulla ensimmaiselld ns. normaalimittaisella
puoliperavaunulla voidaan vetaa perassa useimpia Euro tai Scandinavia akselivaleilla
olevia normaalimittaisia puoliperavaunuja ja varsinaisia peravaunuja, kun niista loytyy
abs/ebs seka ajonvakautusjarjestelma.

Mikali mittoja aletaan kasvattamaan tasta, niin kaikkia peravaunuja ei valttamatta pystyta
enaa vetamaan (kaantyvyys tai vakaus tai molemmat eivat tayty enaa).

Joka tapauksessa pitkien yhdistelmien kohdalla aina pitaa tarkastaa, etta vaatimukset
tayttyvat.

Useimmille helpointa on tehda taulukko peravaunuista, joita voidaan kayttaa yhdessa ja
taman yhteyteen laskelma vaatimusten tayttymisesta



<uorma-auto ja varsinainen peravaunu tai
kuorma-auto, dolly ja puoliperavaunu

e O | ke d I | d oOn | as kett un O| N 9 2 1 . AutBo ja varscinainenDperéivauEnu tai a:to, dollija puol?periivaunu I J : :
metrisella korilla olevan nelja T —
akselisen kuorma-auton, dollyn ja B RIS R a7
16 metrisen puollperavaunun : __
kaantyvyys ja kuten nahdaan niin |, atakatat ity
kaantyy selvasti paremmin kuin ~ |® L= Seit e
kahden puoliperavaunun 1 B I - N || —
1 A, on auton ensimmaisen akselin ja auton takatelin kdantopisteen valinen etiisyys [mm];
y h d lste | m a 12 A,k on auton takatelin k3antopisteen ja vetokytkimen valinen etaisyys [mm];
13 Ay, on auton takatelin kaantopisteen ja taaimmaisen kohdan valinen etaisyys [mm];
& TO kI I_<_O ko n a IS m Itta Ja a rel | u u n 28 :: z:: :: :::\:’:::5: :t:::ht: lfg‘é:i;pisteen ja takatelin kdantopisteen valinen etdisyys [mm];
m et r'l | n 16 Py, on peravaunun takatelin kaantopisteen ja taaimmaisen kohdan valinen etdisyys [mm].
* Vastaavia yhdistelmia kaytetaan °

a|j0n kappa|etava ran ajossa Auto + TPV | B-linkki | PPV+KAP | Duotrailer | ETT S
E ska kuutioita on reilusti ja

tallaisella yhdistelmalla paasee

useimpiin paikkoihin.
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Katsastuksen huomautukset

T miotus eitayta syy
| sijoitus ja kaytio niin -

i

tayttamaan vaatimuksia
HCT. 9058 mm, telin

4742

} taammaisen kohdan valnen etaisyys 5342 mm
| HCT-vakausapumitat vetotapin ja telin 9983
; i 3817 mm.

P § yvaksytty O3-tal O4-iuok

HUOM! Taman
rekisteriotteen tieto
vastaa peravaunun
kayttoa varsinaisena
peravaununa.
Kyseista peravaunua
voidaan kayttaa joko
puoliperdvaunu tai
varsinainen
peravaunu
asetuksilla.
Molemmille
asetuksille on omat
kaantyvyys-
/vakausmitat.
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Ajoneuvo on Traficomin maarayksen TRAFICOM/420030/03.04.03.00/2019 liitteen 1 mukainen.
Yksittaishyvaksyntanumero: e17*NIV18/858*B05853
Katsastuksen huomautukset
Moduuliyhdistelman suurimmalla sallitulla massalla 76000 kg peravaunujen pienin sallittu
siltaséantdpituus 16010 mm (vetopoydasta).
HCT-kaantyvyysapumitat: ensimmaisen akselin ja takatelin kaantopisteen valinen etaisyys 5625 mm,
takatelin kaantopisteen ja vetokytkimen valinen etaisyys 4440 mm.
HCT-vakausapumitat: ensimmaisen akselin ja takatelin painopisteen valinen etaisyys 6203 mm,
takatelin painopisteen ja vetokytkimen valinen etaisyys 3862 mm.
Moduuliyhdistelman suurimmalla sallitulla massalla 76000 kg peravaunun pienin sallittu
siltasaantopituus 9235 mm (vetokytkimesta).
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Ajoneuvo on LVM:n asetuksen 1248/2002 litteen 8 mukainen.
Yksittaishyvaksyntanumero: FIN*IVA*2016*08369
Katsastuksen huomautukset
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Ajoneuvo on Traficomin maarayksen TRAFICOM/422611/03.04.03.00/2020 mukainen
Yksittaishyvaksyntanumero: e17*NIV18/858"D09333
Katsastuksen huomautukset
Taka-alleajosuojan mitoitus ei tayta vaatimuksia pituus suunnassa, syy tahan on vetokytkimen
sijoitus ja kayttd. Jos vetokytkin poistetaan niin taka-allesuojan sijoitus on muutettava
tayttamaan vaatimuksia.
HCT-kaantyvyysapumitat: vetotapin ja telin kaantopisteen valinen etaisyys 9058 mm, telin
kaantopisteen ja vetokytkimen valinen etaisyys 4742 mm ja telin kaantopisteen ja perdvaunun
taaimmaisen kohdan valinen etaisyys 5342 mm.
HCT-vakausapumitat: vetotapin ja telin painopisteen vélinen etaisyys 9983 mm ja telin
painopisteen ja vetokytkimen valinen etaisyys 3817 mm.
Peravaunu on jarrujen osalta hyvaksytty vetamaan O3- tai O4-luokan ajoneuvoa.

000 -0v2023

HUOM! Taman rekisteriotteen tieto vastaa perdvaunun kayttoa
varsinaisena peradvaununa. Kyseista perdvaunua voidaan kayttaa
joko puoliperdvaunu tai varsinainen peravaunu asetuksilla.
Molemmille asetuksille on omat kadantyvyys-/vakausmitat.




Ajoneuvoyhdistelman vakaus

* Pitka akselivali tuo vakautta.

* Hitaassa nopeudessa kaantyvilla (esim. alle 30 km/h) ja muuten
lukittuvilla akseleilla voidaan saada ajoneuvoyhdistelmasta seka
vakaa, etta kaantyva.

* Mikali halutaan hyodyntaa kaikki mitat, niin tarvitaan aina jonkinlaista
raataldintia.

 Pitkat puoliperavaunut ja varsinaiset peravaunuyhdistelmat samoin
kuin B-linkit ovat useimmiten vakaita (pitkat akselivalit ja vain yksi tai
kaksi nivelta)
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